ROMANIA

Judetul Mureg

Consiliul Local al Qragului lernut

545100, Piata 1 Decembrie 1918, nr.9, Jud. Mures
Tel: (0265} 471410, Fax: (0265) 471376

E-mail! lernut@cjmures.ro

HOTARAREA NR. 171/25.07.2022

privind aprobarea Devizului general faza PTh, a proiectului Tehnic si indicatorii tehnico-

economici_pentru obiectivul de investitii: ,,Reabilitarea, modernizarea si extinderea
ilumingtului public in orasul Iernut, judetul Mures”

Consiliul Local al orasului lernut, intrunit in sedintd ordinard de lucru in data de
25.07.2022;

Tinénd cont de Referatul de aprobare nr. 16046/15.07.2022 al Primarului Orasului Iernut,
cu privire la aprobarea Devizului general faza PTh, a proiectului Tehnic si indicatorii tehnico-
economici pentru obiectivul de investitii: ,,Reabilitarea, modernizarea si extinderea iluminatutui
public in orasul Jernut, judetul Mures” ;

Avind in vedere Raportul de specialitate nr. 16177/19.07.2022 al B1roulu1 Dezvoltare din
cadrul Orasului lernut, cu privire la cele amintite mai sus;

In baza avizului favorabil al Comisiei Urbanism din cadrul Consiliului local al Oragului
lernut, cu privire la proiectul de hotirare supus dezbaterii;

Dat fiind depunerea Documentatiei tehnice pentru obtinerea autorizatiei de construire
pentru investitia ,, Reabilitarea, modernizarea si extinderea iluminatului public tn orasul Iernut,
Judeful Mures”’in vederea obtinerii autorizatiei de construire, precum si receptionarea Proiectului
Tehnic,

Avand in vedere prevederile: art. 1, alin. (2), art. 3, art. 4, art. 5, alin. (2) din H.G. ar.
907/2016 privind etapele de elaborare gi continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice
aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu modificarile si
completdrile ulterioare, Legea nr, 273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile si
completdrile ulterioare, Legea nr. 500 / 2002 privind finanfele publice, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Conform prevederilor art. 6, alin. 3 si art. 30 alin. 1 lit. ¢ din Legea nr. 24/2000 privind
normele de tehnici legislativd pentru elaborarea actelor normative, republicatd, cu modificarile si
Completanle ulterioare;

In temeiul prevederilor art. 129, alin. 1, alin. 4, lit. d, alin. 7, lit. a), art. 136, alin. 1 si alin.
2, coroborate cu art. 139, alin. (1) si art. 196, alin. 1, lit. a) din Q.U.G. nr. 57/2019 privind Codul
Administrativ, cu modificirile si completirile ulterioare,

HOTARASTE:

Art. 1. Se aprobd Devizul general faza PTh, proiectul Tehnic si indicatorii tehnico-
economici pentru obiectival de investitii: ,,Reabilitarea, modernizarea si extinderea
ilaminatului public in orasul Iernut, judetul Mures”, conform Anexei care face parte
integrantd din prezenta hotarére,

Art. 2. Cu ducerea la indeplinire a hotérarii se incredinteazd Primarul orasului Iernut prin
Biroul Dezvoltare din cadrul Oragului Ternut.

Un exemplar din prezenta hotirdre se comunici:

- Institutiei Prefectului - JTudeful Mures;
- Primarului Orasului Iernut;
- Biroului Dezvoltare din cadrul Oragului lernut;
- Spre afisare; » .
PRESEDINTE DE SEDINTA, /CONTRASEMNEAZA PENTRU LEGALITATE
MOLNAR ZOLTAN GYORG SECRETAR GENERAL AL ORASULUI,
| DORDEA LAURA

ay







L I 1t T o T U

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

“REABILITAREA, MODERNIZAREA S| EXTINDEREA
ILUMINATULUI PUBLIC iN ORASUL IERNUT, JUDETUL MURES”

lulie 2022

ELBI ENERGY PROJECTS SRL ELB! Projects Bivision Certificarer Membry Membru activy
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“REABILITAREA, MODERNIZAREA S| EXTINDEREA ILUMINATULUI

PUBLIC iN ORASUL IERNUT, JUDETUL MURES”

Faza: Proiect Tehnic
lulie 2022

PAGINA DE CAPAT

Denumirea obiectivului de investitie:
PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE PENTRU “REABILITAREA, MODERNIZAREA $i
EXTINDEREA ILUMINATULUI PUBLIC IN ORASUL IERNUT, JUDETUL MURES”

Ordonator principal de credite/investitor:

U.A.T. Oragul lernut

Adresa: Piata 1 Decembrie 1918-, Nr. 9A,
Localitatea lernut, Cod Postal 545100.

Beneficiarul investitiei:
Orasul lernut

Elaboratorul documentatiei tehnice pentru obtinerea autorizatiei de construire:
S.C. ELBI ENERGY PROJECTS S.R.L.

Nr. Proiect: 3593/26.07.2022
Nr. Contract: 271/16.06.2021

Data elaborérii documentatiei: lulie 2022
Faza de proiectare: Proiect tehnic de executie (P.T.)

Acest document este proprietatea echipei de proiectare mentionate pe foaia de semnaturi si nu poate fi folosit decat
pentru lucrarea din titlu, respectiv este supus prevederilor legii dreptului de autor in aga fel incat sunt exclusive toate drepturiie
privind traducerea, tiparirea, reutilizarea ilustratiilor sau a textului, reproducerea sau Tn orice altd forma de utilizare. Echipa de
proiectare nu igi asuma responsabilitatea sau réspunderea pentru conseciniele rezultate in urma utilizarii acestui proiect in alt
scop decat cel pentru care a fost contractat. Orice persoand care folosegte, transmite si repraduce, total sau partial proiectul in
alt scop sau pentru alty faz de proiectare, decét cea stabilits si fara acordul scris al proprietarului, va trebui sa despag ubeascs
proprietarul pentru pierderile i daunele care rezultd din aceasta reproducere. Documentul este valabil numai cu semn#turile si

stampilele tn original.

ELB! ENERGY PRQJECTS SRL
RO41166842,140/6842/2019
Sos. Alexandriei 2034, Sector 5, Bucuresti

ROOASBTRIRONCRTO498755701
Bonco Trensilvenia

ELBi{ Projects Division Cerfificare:
Str. Campina 47 Cluj-Napoen, jud, Chy

Tel.: +40 364 110 8468

office@elbiproiecie.ro
www.elbiproiecte.ra
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FOAIE DE SEMNATURI

MANAGER DE PROIECT . Ing. lancau lonut

Adeverinta A.N.R.E. ;201713224 / 15-dec.17 — Grad llIA, 1IB
Specialist in iluminat : Conform COR 214237

PROIECTANT : Ing. Maier Zsolt

Adeverinta A.N.R.E. : 201915778 / 18-nov.-19 — Grad lIA, IIB
PROIECTANT . Elbi Energy Projects S.R.L.

Atestat A.N.R.E. : 15252/2019 — de tip C1A

Nr. contract: 271

Data contract: 16.06.2021

Data elaborarii documentatiei: lulie 2022

Faza de proiectare: Proiect tehnic de executie (P.T.)

NOTA;

Valorile utilizate Tn cuprinsul documentatiei tehnice pentru obiinerea autorizatiei de construire care vizeazi stadiul infrastructurii
existente sau elementele economice pana in anul 2021 si sunt furnizate de cétre autoritatea publica local3 in temsiul solicitarii de
elaborare a documentului prezent. Concluziile care au la baza valorile mentionate sunt influentate de corectitudinea informatjilor
furnizate de autoritatea publica.

Totodatd, continutul-cadru al tehnice pentru obtinerea autorizatiei de construire este adaptat, in funciiede specificul si
complexitatea obiectivului de investitii propus.

Totodatd, continutul-cadru al proiectului tehnic este adaptat, in functie de specificul 8i complexitatea obiectivului de investitji
propus.

ELBI ENERGY PROJECTS SRL ELBE Projects Division Certificare: Membru Membru active

RO411566842 140/6842/2019 Sir. Campina 47 Cluj-Napeco, jud. Clyj aseciat:
Sos. Alexundriei 203A, Sector 5, Bucureshi Tel: +40 364 110 B48

o
ROQSBTRLRONCRTO49875570) office@elbiproiecte.ro Er' i ‘@3,) CNRIEE,
Banca Tronsilvania wwweglbiproiecte.ro ‘ frogelion iy
R
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LUCRAREA Nr. 271/16.06.2021

“REABILITAREA, MODERNIZAREA S| EXTINDEREA ILUMINATULUI PUBLIC
iN ORASUL IERNUT, JUDETUL MURES”

Faza: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE (P.T.)

Nr. Persoana care a facut modificarea .
- - Data Anexa la Proiect
Crt. Functia Nume si Prenume
1
2
3
4
5
6
7
8
g
10
ELE] EMERGY FROJECTS SRE ELBI Projects Division Certificare: Membru Membru activi
ROA1 1 65842,140/6842/201% $te, Campina 47 Cij-Napoca, jud, Chj usaciatt
Sos, Alexandriei 203A, Seclor 5, Bucurest Tel.: +403464 110 868 .'°.é‘:,':.
ROO4BTRLRONCRTD498755701 Ibiproiecte. (3)CNRIE:,
Banco Transilvenia &H:ig:ipr‘zi::;,eom Am > c I

fem
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A. PARTI SCRISE

Capitolul |

Memoriu tehnic general
1.1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.1.1. Denumirea obiectivului de investitii:

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE PENTRU “REABILITAREA, MODERNIZAREA $!
EXTINDEREA ILUMINATULUI PUBLIC IN ORASUL IERNUT, JUDETUL MURES”

1.1.2. Amplasamentul:

Tn cadrul proiectului se vor lua in calcul urmétoarele zone/suprafete:

Nr. Crt. Denumire strada / zona

1 George Cosbuc

2 1 Mai

3 Stefan cel Mare
3,1 Stefan cel Mare

4 Romana

5 Mircea Voda

6 Gheorghe Baritiu

7 Patru Maior

8 Nicolae Balcescu

9 Dacia Traiana

10 Garii

1 Vlad Tepes 1

12 Vlad Tepes 2

13 Maior Vasile Dumbrava
14 Lucian Blaga
14,1 Lucian Blaga
14,2 Lucian Blaga - Tr. 1
14,3 Lucian Blaga - Tr. 2
14,4 Lucian Blaga - Tr. 3
14,5 Lucian Blaga - Tr. 4
14,6 Lucian Blaga - Tr. 5
14,7 Lucian Blaga - Tr. &
14,8 Lucian Blaga - Tr. 7
15 loan Slavici
15.1 loan Slavici
15,2 Ican Siavici

16 luliv Maniu
16,1 luliu Maniu

17 Mihai Eminescu
17,1 Mihat Eminescu - Tr. 1

ELBI EMERGY PROJECTS SRL ELBI Projects Division Certificare: tembru Membru activs
RO41166842,140/6842/2019 Sir. Campina 47 Cluj-Napoea, jud. Clu] asociak:

www.slbiproiecie.ro

Sos. Alexandriei 203A, Sector 5, Bucuresti Tel: +40 364 110 8468 -‘ogn'-
3.
ROUEBTRLRONCRTO498755701 afice@elbipraiecta.ro @ |r II 2 ) ) (NR
Banca Tronsilvanic L frmminiim
T
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17,2 Mihai Eminescu - Tr. 2
17,3 Mihai Eminescu - C1
17,4 Mihai Eminescu - C2
17.5 Mihai Eminescu - Tr. 3
17,6 Mihai Eminescu - Tr. 4
17,7 Mihai Eminescu - Tr. 5
17,8 Mihai Eminescu - C3
17,9 Mihai Eminescu - C4
18 Decebal
19 Liviu Rebreanu
20 Mihai Viteazu
20,1 Mihai Viteazu
21 I.C. Bratianu
22 Avram lancu
221 Avram lancu
23 Alexandru loan Cuza
231 Alexandru loan Cuza
24 Horea
25 Closca
26 Crisan
27 Ady Endre
28 Unirii
29 Gheorghe Doja
29,1 Gheorghe Doja
30 Cartier Gh. Doja
31 Petrofi Sandor
32 Mihai Viteazul 2
33 Principala lernut
34 Strada 1 - lernut
35 Cornel Calugar
36 Parc central
36,1 Parc central
37 Ccfavian Goga
371 Octavian Goga
38 Cartier Piata 1 Decembrie -
ornamental
39 Principala - L
39,1 Principala - L
39,2 Intrand Principala - L
40 Strada1-L
a1 Strada2-L
42 Strada 3-L
43 Strada4-L
44 Strada5-L
45 Strada6-L
46 Strada 7 - L
47 Strada8-L
48 Strada @-L
48,1 Strada 9- L
49 Strada 10 -L
50 Strada 11-L
51 Strada 12-L
52 Principala - D
ELBI ENERGY PROJECTS SRL ELBI Projects Division Certificare: Membru Membru activ:
RO41166842,140/6842/201¢ Sir. Campina 47 Cluj-Napaeg, jud. Cluj “5°="="=
Sos. Alexandriei 203A, Sector 5, Bucuresti Tel.: +40 354 110 848 -."3_::.
o P ;
goﬁnggﬂ;'rtli?v:lsizmd98755 701 :ﬂ:fg;t:ﬁ;::t;m AE! @ CN R
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Projucts Division

53 Strada1-D
54 Strada 2 -D
55 Strada 3-D
56 Principala -8
56,1 Principala -S
57 Strada1-8
58 Strada2-S
59 Strada 3-8
60 Strada4-S
61 Strada5-S
62 Strada6-S
63 Strada 7- 5
64 Strada §-5
65 Sfrada 9- 5
67 Principala - OM
68 Strada 1 - OM
69 Strada 2 - OM
70 Strada 3 - OM
71 Strada 4 - OM
72 Strada 5 - OM
73 Strada 6 - OM
74 Principala - C
75 Strada1-C
76 Strada2-C
77 Strada 3-C
78 Strada4 -C
79 Strada5-C
80 Strada 6-C
81 Principala - SFG
81,1 Tr. 2 - SFG
82 Strada 1 - SFG
821 Tr.3-SFG
82,2 Tr. 4 - SFG
83 Strada 2 - SFG
84 Strada 3 - 8FG
84,1 Tr. 1-SFG
85 Strada 4 - SFG
86 Strada b - SFG
87 Strada 6 - SFG
Tabel 1. Lista strazilor/zonelor/suprafetelor in “Orasul lernut”
Denumire stradd /
Nr. Crt. zond
Cipdu
1 Principala - C
2 Strada1-C
3 Strada2-C
4 Strada 3-C
5 Strada4-C
6 Strada5-C
7 Strada6-C
Tabel 2. Lista strizilor/zonelor/suprafetelor in “satul Cipau”
ELB! ENERGY PROJECTS SRL ELBI Projects Division Certificare: tembry Membru activ:
RO41166842,140/6842/2019 $ir. Campina 47 Cluj-Nepoca, jud. Cluj asocmT:
So0s. Alexandriei 2034, Sector 5, Bucuresti Tel.: +40 364 110 868 "ee
SR e DR
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Denumire strada /
zona
Deag
Principala - D
Strada 1-D
Stradaz-D
Strada 3-D

Nr. Crt.

WM —

Tabel 3. Lista strazilor/zonelor/suprafetelor in “satul Deag”

Denumire strada /
Nr. Cr. zons
Lechinta
1 Principala - L
2 Principala - L
3 intrand Principala - L
4 Strada 1-L
5 Strada 2 -L
6 Strada3-L
7 Strada 4-L
8 Strada 5-L
9 Strada6-L
10 Strada7-L
11 Strada8-L
12 Strada 9-L
13 Strada 9-L
14 Strada 10 - L
15 Strada 11 - L
16 Strada 12 - L

Tabel 4. Lista strazilor/zonelor/suprafetelor in “satul Lechinta”

Denumire strada /
zoné

Qarba de Mures
Principala - OM
Strada 1 - OM
Strada 2 - OM
Strada 3 - OM
Strada 4 - OM
Strada 5 - OM
Strada 6 - OM

Nr. Crt.

~|D |G| | W=

Tabel 5. Lista strazilor/zonelor/suprafetelor in “satuf Oarba de Mures”

ELBI ENERGY PROJECTS SRL ELBI Projects Division Certificare: Membru Membru activs

RO41166842,140/6842/2019 Str. Campina 47 Cluj-Napoca, jud. Cluj azociab:
Sos. Alexandriei 2034, Sector 5, Bucureshi Tel.: +40 364 110 868 oot

G = s
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Denumire strada
/ zond

Silcud
Principala -S
Strada 1-3
Strada 2-5
Strada 3-8
Strada4-S
Strada5-8
Strada6-5
Strada 7 -3
Strada 8-5
Strada 9-8

Nr. Crt.

ole|w|~|o|o|~fw|n]| =

Tabel 6. Lista strizilor/zonelor/suprafetelor in “satul Salcud”

Nr.

Crt. Denumire strada / zond

Sfantu Gheorghe
Principala - SFG
Strada 1 - SFG
Strada 2 - SFG
Strada 3 - SFG
Strada 4 - SFG
Strada 5 - SFG
Strada 6 - SFG

DA W M=

Tabel 7. Lista strézilor/zonelor/suprafetelor in “satul Sfantu Gheorghe”

1.1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(a), in conditiile legii,
studiul de fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii

- privind aprobarea proiectului: “REABILITAREA, MODERNIZAREA SlI
EXTINDEREA ILUMINATULUI PUBLIC IN ORASUL IERNUT, JUDETUL MURES$” si a
cheltuielilor legate de proiect

1.1.4. Ordonatorul principal de credite:

U.A.T. Orasgul lernut
Adresa; Piata 1 Decembrie 1918-, Nr. 9A,
Localitatea lernut, Cod Postal 545100.

1.1.5. Investitorul:

U.A.T. Oragul lernut
Adresa: Piata 1 Decembrie 1918-, Nr. 9A,
Localitatea lernut, Cod Postal 545100.

ELBI ENERGY PROJECTS SRL ELBI Projects Division Certificare: Membru Membru dctiv:
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1.1.6. Beneficiarul investitiei:
Orasul lernut

1.1.7. Elaboratororul proiectului tehnic de executie:
S.C. Elbi Energy Projects S.R.L.

1.2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de
fezabilitate/documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii

Conform Studiului de Fezabilitate cu elemente D.A.L.J. aferent obiectivului de investitii
“Reabilitarea, modernizarea si extinderea iluminatului public in orasul lernut, judetul
Mures”, scenariul/optiunea aprobata in cadrul acestuia a fost Varianta 2.

Aceasta variantd presupune modernizarea si aducerea Tn parametrii luminotehnici a
sistemului de iluminat pubilc prin:

* Reabilitarea sistemului de iluminat public prin montarea noilor aparate de iluminat bazate
pe tehnologie LED si a bratelor de prindere pe stélpii existentj;
+ Modernizarea prin echiparea SIP cu un sistem inteligent de management si control al
iluminatului prin telegestiune;
¢ Extinderea (crearea) sistemului de iluminat public prin retea LES expres pentru iluminatul
public;
» Montarea noilor stélpi de iluminat de tip stradal (inaltimi utile de 8m), cu cutie de jonctiune
incorporata si usita de vizitare;
* Pe noii stalpi se vor monta aparate de iluminat bazate pe tehnologie LED si brate de
prindere;
s Amplasarea stalpilor gi a aparatelor de iluminat destinate trecerilor de pietoni conform
planurilor de situatie propusa;
Aceasta variantd optima a fost aleasad datoritd Tndeplinirii tuturor cerintelor din tema de
proiectare, indeplinind n acest sens si cerintelei strandardelor in vigoare.
Are cel mai mare numar de aparate (cu care se vor ilumina toate strazile existente) si
aduce cele mai mari beneficii viitoare.
Aceste beneficii sunt :
- iluminat de calitate si la standarde;
- economie de energie electrica;
- reducere costuri intretinere;
- reducere cheltuieli anuale cu iluminatul public.
Aga cum se poate vedea n analiza din S.F. cu elemente de D.AL.I, chiar daca necesita
o investitie superioara, varianta propusad implicd schimbarea totald pe LED, implementarea
sistemului de management prin telegestiune, iluminarea speciald a zonelor de conflict (intersectii,
zone de risc, aflate in apropierea institutiilor sau in zonele cu trafic pietonal intens, etc.) si este in
final o variantd castigatoare atat din punct de vedere economic, cét si din punct de vedere al
sigurantei traficului.

ELBI ENERGY PROJECTS SRL ELB! Projects Division Certificare: Membru Membru activz
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Brojocts Oivision

1.2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:

a) Descrierea amplasamentului:

lernut, parte componenta a judetului Mures, este un oras situat in partea centrala a
Podisului Transilvaniei, pe cursul mijlociu al raului Mures intre localitatile Targu Mures si Ludug ,
la o altitudine de 250m.

Orasul lernut se géseste pe malul stang al raului Mures, pe Drumul National DN15,
respectiv pe Drumul European E60, intre Targu Mures, Turda i Cluj-Napoca si are o suprafata
de 106 km?.

Bl Bt
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Fig. 1. Amplasarea orasului "lernut’

lernut este un oras format din localitatea componentd lernut (resedinta), si din
satele Cipdu, Deag, Lechinta, Oarba de Mures, Salcud si Sfantu Gheorghe.
fn continuare vom prezenta fiecare localitate componentd, dupd cum urmeaza:
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Prajocts Division

b) Topografia:

lernutul este localizat in partea centrald a Podisului Transivaniei si este stréjuit de lanfurile
masive ale Carpatilor.

Acesta se gaseste pe malul stang al raului Mures, pe Drumul Nafional DN15, respectiv pe
Drumu! European E60, Tntre Targu Mures, Turda si C|UJ Napoca.

Nodul rutier al Autostrézii A3 se afld la distanta de 3,6 km de Parcul Central.

c¢) Clima si fenomenele naturale specific zonei:

Clima n “Orasul lernut’ este una continentala, moderaté de dealuri i padure.
Localizarea lernutului in partea centrald a Podisului Transivaniei, strdjuit de lanturile masive ale
Carpatilor, cu o mare deschidere in partea de NV formeaza invaziile maselor de aer umed din
directiile vestice. Carpatii Orientali constituie o barierd climaticé fa{a de invaziile maselor de aer
dnE si NE.

Relieful are un aspect tipic deluros, cu unele suprafete de ses in parte stdnga a
Muresului, acestea fiind de fapt terase ale raului Mures. Cea mai Tnaltd dintre aceste terase se
afla si la cea mai mare distanta de localitate, aceasta fiind la Cigase, la o altitudine de 448m,
urmitoarea teras3 de la 1.S.C.. P, de 8-10m, este una de oras, alta terasa este cea aluvionara
si este adesea inundata.

Tn partea dreaptd a Muresului existd un numar redus de terase, locul acestora fiind luat
de versantii cu pante accentuate si/sau chiar abrupte. Intre lemut si Lechinta pantele abrupte
sufera prabusm masive datorate inclinarii pantelor si subsaparilor apei IViuresqun ducénd la un
aspect de macro-relief, vegetatia lipsind complet. Valea Muresului are o deschidere larga (3-5
km). Interfluviile sunt rotunjite, afectate de alunecéri si rupturi, altitudinea lor maxima fiind de
496m.Temperatura medie a aerului in timpul anului este de aproximativ 9 grade Celsius.

Temperatura medie a lunii ianuarie este de aproximativ -3 grade Celsius, iar cea a luni
iufie este de aproximativ 20 de grade Celsius. Cea mai calda lunad a anului este iulie iar cea mai
rece este in januarie. Ultimele zile cu temperaturi de 0 grade Celsius apar de obicei la sfarsitul
lui aprilie, primele ingheturi apar in octombrie si dureaza de obicei 120 de zile.

Cantitatea medie de precipitatii este de 627,1 mm pe an.

Media cantititii de precipitatii in luna martie este de aproximativ 26 mm, respectiv 99 mm
in luna iunie.

Intensitatea vanturilor este redus3 si doar vanturile din NV se apropie de 3 m/s.

d) Geologia, seismicitatea:

Conform prevederilor Codului P100-1/2013 privind zonarea teritoriului perimetrut cercetat
se inscrie din punct de vedere al valorilor de varf ale acceleratiei terenului cu valori ag= 0,15g i
Te=0,7sec.

Structura geologica a teritoriului studiat este simpla, fiind reprezentata numai de depozite
neogene. Predomina depozitele sedimentare ale vechiului lac pannonian.

Depozitele sarmatiene-volhnian-bessarabene apar sub forma de semicerc doar fin
extremitatea nordica a teritoriului. Peste aceste depozite se astern aproape continuu (exceptand
rapele de desprindere/prabusire) depozite cuaternare de cuverturd — pleistocene ale teraselor i

RO41166842,140/6842/2019 Str, Campino 47 Cluj-Napoea, jud. Cluj asociat:
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holocene ale luncii Muresului cu grosimi ce variazé intre 12 m in lunca Muresului si 1 m pe
versanti (depozite deluviale).

Depozitele sarmatiene sunt alcatuite dintr-o serie monotona de marno-argile si nisipuri cu
intercalatii subtiri de tufuri . Depozitele pannoniene sunt alcétuite, in general, din numeroase
intercalatii de marne, argile si nisipuri, in proportji diferite.

incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementarile tehnice tn vigoare:

fn conformitate cu prevederile din NP 074-2014 Nommativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii amplasamentul cercetat se incadreaza in categoria geotehnica 2
cu risc geotehnic moderat (punctaj total ).

e) Devierile si protejarile de utilitati afectate;

Prin natura lor, lucrarile propuse in prezentul proiect nu necesita devieri de utilitdti si nu
afecteaza utilitaiile din zona.

Liniile electrice subterane de joasa tensiune pentru alimentarea iluminatului public
proiectat se vor executa pe domeniul public, cu preponderenta Tn zona verde a strazilor si in
trotuare, astfel incat sa nu afecteze refelele utilitare proiectate in zona, cu care acestea trebuie
sa coexiste.

Adancimea de pozare va fide 0,8 m si se vor respecta distantele si apropierile impuse de
normativul NTE 007/08/00 (Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice) privind distantele minime intre cabluri pozate subteran si diverse retele, constructii sau
obiecte, conform tabelului de mai jos:

Nr Distanta de siguranta [m]
) Obiectivul invecinat in plan vertical in plan orizontal
Crt. ) .. o
(intersectii) {apropieri)
1 Apé si canalizare 025 0,50
2 Conduct Termice, cu abiir 0,50 1,50
3 ‘;’; ng;’ee' Termice, cu apa fierbinte 0,20 0,50
4 Lichide combustibile 0,50 1,00
5 Gaze 025 0,60
6 Comandd control 0,50% 0,10
7 Cabluri Cabluri LE_S (1-20) kV - 050* 0,07
existent '
8 Tc, tractiune urband, efc. 0,50% 0,50

*Se admite reducerea distantei pand la 0,25 m cu conditia protejirii cablului, conform NTE 007/08/00
Tabel 4. Distante de sigurania dintre cablurile pozate in pamant
si obiectivele invecinate
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f) Sursele de apa, energie electricd, gaze, telefon si alte asemenea pentru
lucrari definitive si provizorii:

Pentru lucrarile definitive, prin natura lor nu necesita utilitati. in timpul executarii lucrarilor
constructorul si va asigura utilitatile din surse proprii (ex. pentru energie electrica, grup
electrogen).

Apa reziduala va fi evacuata n afara santierului conform cerintelor investitorului, pentru a
preintampina defectiuni sau reclamatji.

g) Caile de acces permanente, cdile de comunicatii gi altele asemenea:

Orasul este strabitut de soseaua EB0, care face legétura intre Turda si Térgu-Mures si
se afid la o distantd de 375 de Bucuresti, 81km de Cluj-Napoca si la 331km de Arad.

Orasul lernut mai este traversat si de calea feratd Deda-Targu Mures—Ré&zboieni, ce
asigura legatura intre doud magistrale de cale ferata, respectiv Magistrala CFR 300 si Magistrala
CFR 400.

h) Caile de acces provizorii

Locurile de trecere pentru oameni peste gropi si santuri (dupd caz) se amenajeaza cu
podete, avand o latime de cel putin 0,8 m, cu balustrade cu indlfimea de 1 m pe ambele parti si
cu scanduri pe margine de cel putin 10 cm latime, acestea fiind marcate si avertizate
corespunzator.

inainte de nceperea oricérei parti a lucrarilor, executantul va face céitemporare de acces,
pe care le va Intrefine, marcat si avertizat in conditii adecvate pentru sigurania si trecerea usoara
a echipamentelor, utilajelor si vehiculelor. Executantul va mentine suprafetele de teren pe care
se face accesul intr-o stare de curatenie rezonabild si le va repara Tn timpul executiei lucrarilor.

La terminarea utilizarii cdilor de acces, executantul va aduce suprafefele la o conditie cel
putin egala cu cea dinaintea folosirii lor.

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul

1.2.2. Solutia Tehnica

Documentele care au stat la baza elaborérii lucrarii:

- Contract de prestari servicii nr. 271/ 16.06. 2021

- Certificat de urbanismnr.  din . .

- Documentatia “REABILITAREA, MODERNIZAREA $| EXTINDEREA ILUMINATULUI
PUBLIC IN ORASUL IERNUT, JUDETUL MURES” - Faza S.F. cu elemente de D.A L. l.;
- Avize si acorduri — la faza S.F cu elemente de D.ALL.;

- Avize si acorduri — la faza D.T.A.C.

- Date culese din teren.
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a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii:

Pornind de la prescriptiile impuse de standardul in vigoare si de la o serie de alie constatari
din teren se pot alege structurile strazilor in functie de importanta lor.
S-au folosit termenii de reabilitare si modernizare a sistemului de iluminat public stradal (in
orasul lernut si localitatile componente) in urmatorul sens:
+ Reabilitarea sistemului de iluminat public prin montarea noilor aparate de iluminat bazate
pe tehnologie LED si a bratelor de prindere pe stalpii existenti;
* Modernizarea prin echiparea SIP cu un sistem inteligent de management si control al
iluminatului prin telegestiune;
¢ Extinderea (crearea) sistemului de iluminat public prin retea LES expres pentru ifluminatu
public;
+ Montarea noilor stélpi de iluminat de tip stradal (inaltimi utile de 8m), cu cutie de jonciiune
incorporata si usita de vizitare;
¢ Pe noii stalpi se vor monta aparate de iluminat bazate pe tehnologie LED si brate de
prindere;
» Cantitatea, dispunerea, tipul si puterea nominald a lampii cu care se echipeaza se
stabilesc in urma calculelor luminotehnice martor;

Alegerea acestui scenariu se justifica prin urmatoarele avantaje:

- crearea unui sistem nou, modern si uniform din perspectiva iluminatului, care va aduce
reducerea la o parte din costuri: atat ale energiei cat si ale intrefinerii gi diminuarea pierderilor;
- din punct de vedere luminotehnic vor fi eliminate zonele cu umbra gi intuneric, pe strazile
vizate;
- controlul de la distanta al SIP si posibilitatea de a modifica scenariile privind pornire/oprirea
si dimmingul aparatelor de iluminat;
- informarea in timp real privind aparitia defectiunilor in sistem, al furturilor de energie sau a
functionarii defectuoase a unuia dintre elemente;
Parametrii specifici sistemului de iluminat studiat sunt caracteristici claselor de iluminat:
M3, M4, M5, M6 (pentru iluminatul cailor de circulatie rutierd), asa cum sunt definiti in standardul
SR EN 13201/2015:
- luminanta: > decét nivelul minim admis de standard,
- uniformitatea longitudinala: > decét nivelul minim admis de standard,;
- uniformitatea transversald: > decat nivelul minim admis de standard,;
- gradul de orbire al conducatorului auto: < decéat nivelul maxim admis de standard;
- gradul de iluminare al vecinatatilor. > decat nivelul minim admis de standard;
- valoare SLEEC-L: cét mai scazuta in conditiile respectarii parametrilor anteriori;
- consum energetic < decét nivelul actual,
- reducere consum si costuri: minim 40%.
Caracteristicile tehnice sunt determinate de solutia SIP aleasa si sunt in stransa legatura
cu parametrii specifici. Acestea sunt specifice solutiei:
- tipul de aparate de iluminat alese gi caracteristicile acestora: vezi descriere figa tehnica;
- tipul retelei: refea de iluminat tip LEA, TYIR §i LES ;
- tipul stalpilor: stélpi metalici stradali, detalii in figele tehnice,
- tipul strazilor si amplasare lor: stréazi;
- tipul sistemului de control si telegestiune: vezi descriere figé tehnica.
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Caracteristicile tehnice sunt determinate de solutia SIP aleasa si sunt Tn strénsa lagatura
cu parametrii specifici. Acestea sunt specifice solutiei:

- tipul de aparate de iluminat alese si caracteristicile acestora: vezi descriere figd tehnica;

- tipul refelei: refea de iluminat tip LES ;

- tipul stalpilor: stélpi metalici stradali detalii in figele tehnice;

- tipul strazilor si amplasare lor: strézi in interiorul zonei industriale gi fimitrofe acesteia.

Alimentarea cu energie electricd a noii retele de iluminat public proiectatd se va executa
conform avizelor tehnice de racordare emise de Societatea de Distributie a Energiei Electrice.

Viitorul consumator va avea urmatoarele caracteristici electrice:

s Pi(total) = 42,54 kW,

» Pa(total) = 42,54 kW;

e Cosop=1.

b) Varianta constructiva de realizare a investitiei

Pe toate strazile cuprinse Tn acest proiect se va realiza o inlocuire unu la unu a aparatelor
existente si se vor completa cu aparate pe stélpii existenti neechipati.

Pe 27 stazi/zone se vor realiza lucrari de extindere a retelei de iluminat prin amplasare de
stalpi metalici echipati cu brate metalice , pe care se vor monta aparate cu led conform proiectului
luminotehnic.

Strazile/zonele pe care se vor face extindere a retelei de iluminat public sunt:
g:t Denumire strada / zond Tip investitie Localitate
1 Stefan cel Mare Extindere retea lernut
Lucian Blaga - Tr. 1 Extindere retea lernut
3 Lucian Blaga - Tr. 2 Extindere retea lernut
4 Lucian Blaga -Tr. 3 Extindere retea lernut
5 Lucian Blaga - Tr. 4 Extindere retea lernut
6 Lucian Blaga - Tr. 5 Exfindera retea lernut
7 Lucian Blaga - Tr. 6 Extindere retea lernut
8 Lucian Blaga - Tr. 7 Extindere retea lernut
9 loan Slavici Extindere retea lermnut
10 luliu Maniu Extindere retea lernut
11 Mihai Eminescu - Tr. 1 Extindere retea lernuf
12 Mihai Eminescu - Tr. 2 Extindere retea lernut
13 Mihai Eminesecu - C1 Extindere retea lernut
14 Mihai Eminescu - C2 Inlocuire stalp existent lernut
15 Mihai Eminescu - Tr. 3 Extindere refea lernut
16 Mihai Eminescu - Tr. 4 Extindere retea lernut
17 Mihai Eminescu - Tr. 5 Extindere retea lernut
18 Mihai Eminescu - C3 Extindere retea lernut
19 Mihai Eminescu - C4 Extindere retea lernut
20 Alexandru loan Cuza Exiindere retea lernut
21 Octavian Goga Extindere retea lernut
22 Principala - L Extindere retea Lechinta
23 Tr.2-SFG Extindere refea Sfantu Gheorghe
24 Tr. 3 - 8FG Extindere retea Sfantu Gheorghe
25 Tr. 4 - 5FG Extindere retea Sfantu Gheorghe
26 Tr.1-8FG Extindere retea Sfantu Gheorghe

Tabel 9. Strazi/zonele vizate pentru extinderea retelei din
Orasul lernut si localitatile componente
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Pentru toate aparatele se vor executa urmatoarele lucrdri necesare demontarii si
montarii lor si echiparii cu telegestiune:

- deconectare sistem de iluminat;

- demontare aparat iluminat existent;

- demontare brat si bratari existente;

- montare brate si bratari noi,

- montare aparat de iluminat nou;

- realizare conexiuni;

- realizare retea de cablu pentru alimentarea stalpilor noi destinati extinderilor;

- instalare stalpi metalici ;

- montare brate pe stalpii metalici;

- montare aparate de iluminat pe stalpii noi;

- instalare sistem de telegestiune;

- configurare initiala sistem de telegestiune;

- testare, verificare si punere in functiune;

- masurarea parametrilor luminotehnici.

Pornind de la ipoteza distantei medii intre doi stélpi consecutivi, diferenfierea pe clase a
sistemului de iluminat, asa cum a reiesit din datele prezentate in capitolele anterioare i
considerand ca in cazul unor aparate de iluminat moderne nu este necesar si se monteze doua
aparate de iluminat pe un stélp (cu exceptia unor cazuri izolate — intersectii, sensuri giratorii,
parcéri, alei pietonale, pista de bicicligti, etc.) putem s& deducem ca necesarul, de aparate de
iluminat pentru realizarea unui iluminat public stradal luand in calcul Tnlocuirea celor existente si
completare pe toti stalpii pringi in aceasta etapa, este de aproximativ 1635 buc.

Aparatele de iluminat noi vor fi alese in functie de criteriile pe care le-am enuntat n figele
de produs (vezi Ahexa Nr. 3).

S-a luat Tn considerare acesta variantd constructiva de realizare a investitiei deoarece
sistemul actual este depasit atat moral cat si fizic. Costurile actuale de exploatare sunt foarte
ridicate si Tnlocuirea n timp a retelei le-ar creste si mai mult.

¢) Trasarea lucrarilor

Lucrarile care urmeazé a se realiza se vor preda de cétre proiectantul lucrarii {la solicitarea
beneficiarului), executantului lucrdrii, prin proces verbal de predare — preluare lucrari/traseu spre
executie.

La predarea lucrarilor in scopul execufiei vor fi convocati de asemenea reprezentantii
retelelor utilitare existente in zona (daca este cazul).

Proiectantul va identifica/picheta n teren, impreund cu executantul, stalpii pe care se vor
amplasa aparatele de iluminat in conformitate cu planurile de situatie din prezentul proiect.

d) Protejarea lucrérilor executate gi a materialelor din santier

Executantul trebuie sa asigure lucrarile de executie, dotarile si materialele Tmpotriva
degradarii si furturilor pana la receptionarea lucrarilor de catre beneficiar.

Responsabilitatea protejarii lucrarilor executate si depozitédrii materialelor pe santier pana
la PIF a obiectivului revine executantului.
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e) Organizarea de gsantier

Organizarea de santier pentru lucrarile de fatd se va realiza in zona obiectivului. Nu sunt
necesare lucrri de demolari sau devieri de retele.

Contractantul este obligat s asigure o structurd de organizare care cuprinde personal
calificat, cu experienia si suficient din punct de vedere numeric, pentru a asigura respectarea
riguroasé a programului de constructii si prevederilor contractului.

Contractantul trebuie sa comunice Investitorului numele ,RESPONSABILULUI TEHNIC”,
care trebuie s3 fie atestat tehnico—profesional, care va verifica lucrarile din partea Contractantului.

Executantului ii revine in exclusivitate responsabilitatea modului cum igi organizeaza
santierul. Acesta este responsabil si are obligatia sa asigure constituirea spatiilor necesare
activititii de supraveghere a executiei, realizérii lucrérilor de constructii-montaj si testare precum
si pentru depozitarea materialelor necesare realizérii prezentei investitii.

Pentru fiecare lucrare de canalizare LES, executantul (seful de lucrare), va lua in primire
traseul, in conformitate cu documentatia de proiectare si cu avizele i acordurile emise n acest
scop. '

Se va intocmi un Proces Verbal de predare-primire amplasament, cu proprietarul terenului.

Tn vederea pregétirii executiei canalizérilor LES 0,4 kV, trebuie s& se parcurgd, prin grija
responsabilului de fucrare, ih general, urmatoarele etape:

- studierea documentatiei tehnice de proiectare privind suficienta si continutul pieselor
scrise si desenate, avizelor si acordurilor;

- studierea amanuntita a traseului a traseului canalizarii pentru LES 0,4 kV, confruntarea
cu planurile din proiect propunandu-se eventulele modificéri de traseu. Executarea, daca se
considerd necesar de sondaje, in anumite puncte ale traseului canalizarii;

- stabilirea ordinii gi a metodelor de executie a sépaturilor si a montérii cablurilor, in functie
de lungimile acestora de pe tamburi i de conditii impuse de traseu;

- fixarea punctelor de amplasare a tamburilor cu cablu;

- verificarea locurilor pentru depozitarea materialelor, a sculelor, dispozitivelor si utilajelor
necesare la lucrare.

Membru ackivi
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Il. Memorii tehnice pe specialitati

a) Memoriu de arhitectura

Nu este cazul.
b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii
Nu este cazul.

c) Memorii corespondente specialitatilor de instalatii, cu precizarea echiparii i
dotéarii specifice functiunii

2.1. Situatia existenta

2.1.1. Situatia juridica a terenului

Terenurile pe care se vor executa lucrarile necesare pentru modernizarea si eficientizarea
Sistemului de lluminat Public (SIP) din Orasul lernut si localititile componente se afld in
proprietatea orasului, Tn intravilanul acestuia.

Se intocmeste un proces verbal de predare — primire amplasament cu proprietarul
terenului (domeniul public), Orasul lernut.

2.1.2. Situatia existenta a utilitatilor

n zona studiata exista retele de joasa tensiune L.E.A. 0,4 kV pentru consumul general si
iluminatul public apartindnd Sucursalei de Distributie a Energiei Electrice.

2.1.3. Situatia tehnica actuala a sistemului de iluminat public:
Tn prezent iluminatul public din zona vizatd se prezinta astfel:

» stalpii apartinand retelei sunt in proportie de 97% in stare acceptabila (nu sunt in stare
buna dar nu reprezinta un pericol) sau buna si nu necesita Thlocuire.

¢ aparatele de iluminat public sunt in stare de functionare insa lumina generata de ele nu
este in totalitate de inaltd calitate. Din totalul de 963 de aparate, 566 sunt intr-o stare
necorespunzatoare, 115 intr-o stare acceptabila (adica sunt functionale insa nu asigura
parametrii corespunzétori) si 282 se prezinté Tn stare buna chiar daca o parte se apropie
de finalul duratei normate de viata.
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» Pe langd “imbatranirea aparatelor’, intrefinerea este un alt motiv care are implicatii
asupra calitatii iluminatului. Deoarece aparatele nu au fost sterse periodic, in baza unui
program bine stabilit praful sau murdéaria depusa pe aparate duc la scaderea gradului de
iluminare.

¢ Pe de alta parte 51.61% din aparate sunt echipate cu lampi cu descércéri lucru care
duce la generarea de consumuri ridicate de energie electrica.

2.2. Situatia proiectata

lluminatul public trebuie s& Tndeplineasca conditiile prevazute de normele luminotehnice,
fiziologice, de sigurantd a circulatiei in urmatoarele conditii:

o utilizarea rationald a energiei electrice;

» recuperarea costului investitiilor intr-o perioada consideratd cat mai mica;

« reducerea cheltuielilor anuale de exploatare a instalatjilor electrice de iluminat.

Aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptile nationale i
internationale Tn domeniu, cu diminuarea cheltuielilor reale de functionare a sistemului de iluminat
public, deci indeplinirea obiectivelor temei proiectului, care se realizeaza in modul cel mai
complex si modern, prin:

« Modernizarea sistemului de iluminat public prin nlocuirea aparatelor de iluminat si
completare cu aparate de iluminat cu tehnologie LED care sa asigure clasa de iluminat
corespunzatoare strazilor pe care le deservesc. Prin propunerea de aparate de iluminat
performante , vor fi necesare cate 2 sau mai multe aparate de iluminat pe un stélp numai
in cazuri izolate (intersectii mari, sensuri giratorii sau acolo unde geometria cailor de
circulatie impune acest lucru ca solutie optima);

« Inlocuirea sau adaptarea bratelor conform rezultatelor calculelor luminotehnice;

« Pastrarea stalpilor existenti daci ei fac parte din reteaua comuna cu SDEE si folosirea
lor in totalitate ca suporti pentru noile aparate de iluminat ;

» Extinderea/reintregirea retelelor existente;

« Optimizarea consumului si a controlului sistemului de iluminat prin implementarea unui
sistem de telegestiune care sa preia si sa imbunatateasca o serie de functiuni ale
serviciului;

Prin aceastd abordare, se realizeazd obiectivul propus (Reabilitarea, modernizarea $i
extinderea iluminatului public in orasul lernut, judetul Mureg) peniru zonele vizate, iar
beneficiile obtinute in urma realizarii vor fi. modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat,
ameliorarea securitatii, sigurantei gi confortului cetétenilor pe timp de noapte, prin aducerea
iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescripfiile nationale si internationale.

Categoria si clasa de importanta:

- sistemul de iluminat public se incadreaza la categoria retele edilitare categoria de
importantd C-lucriri de importanta normal, conform HG 766/1197, iar clasa de
importanta este Ill conform P100-1/2013.
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Cod in listele monumentelor istorice: nu este cazul
An/ani perioade de construire:

Constructia retelei a inceput prin anii 1250-1960 si de atunci a fost extinsad si modernizata
in diferite perioade. Tn paralel dezvoltarea municipiului a dus implicit la dezvoltarea retelei
de iluminat public care a crescut in functie de necesitati. O parte din retele au fost reparate
si modernizate schimbandu-se liniile electrice din linie aeriana clasica in linie torsadata.

Lungimea tronsoanelor construite:
- aproximativ 59.000 ml reprezentédnd reteaua existentd, care se va extinde cu 3200 ml
reprezentand reteaua proiectata.

Suprafata construita:
- aproximativ 39,04 mp reprezentdnd suma fundatiilor stélpilor metalici stradali
proiectati.

Descriere scenariului:

Pentru realizarea lucrarilor de reabilitare, modernizare, si extinderea a retelei de iluminat
public pe strazile evidentiate in tema de proiectare, precum si implementarea unui sistem
inteligent de management prin telegestiune Tn localitatiile componente ale Orasului lernut :
Cipau, Deag, Lechinta, Oarba de Mures, Salcud si Sfantu Gheorghe se propun urméatoarele
lucrari principale de baza:

Descrierea lucrarilor de baza

- Deconectare sistem de iluminat existent;

- Demontare aparate de iluminat existente;

- Demontare brate si bratari existente;

- Montare brate si bratari noi;

- Montare aparate de iluminat noj;

- Realizare conexiuni;

- Realizarea retelei subterane de alimentare cu energie electrica - LES 0,4kV;
- Montarea prizelor de pamant;

- Instalare stalpi metalici;

- Montare brate de sustinere pe stalpii metalici;

- Montarea aparatelor de iluminat;

- Realizare conexiuni;

- Instalarea sistemului inteligent de management prin telegestiune;
- Configurare initiald sistem de telegestiune;

- Testare, verificare si punere in functiune;

- Masurarea parametrilor luminotehnici.
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Lucrérile se vor executa conform normativelor tehnice in vigoare:

- NTE 001/03/00 - Normativ pentru alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si proteciia instalatiilor
electroenergetice impotriva supratensiunilor;

- NTE 005/06/00 — Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei in functionare
a instalatiilor energetice;

- NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

- 17-2011 - Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

- PE 009/1993 — Norme generale de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
ramura energiei electrice $i termice;

- PE 103/1992 - Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice la
solicitdri mecanice si termice tn condifiile curenfiilor de scurtcircuit;

- PE 116/1994 — Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;

- PE 128/1990 — Regutament de exploatare tehnica a liniilor in cablu;

- PE 132/2003 — Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica;

- PE 155/1992 - Normativ privind proiectarea i executarea bransamentelor pentru cladiri civile;
- 1 RE-Ip 30/2004 — Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant;

- 1 RE-Ip 45-90 — Indreptar de proiectare a protectiilor prin relee si sigurante fuzibile in posturile
de transformare si in reteaua de j.t.;

- 1RE-Ip 49-86 — Indreptar de proiectare a refelelor de distributie public;

- SR CEI 60050(195):2006 -Vocabular electrotehnic international. Legare la pdmant st protectie
impofriva socurilor electrice;

- SR CEI 60050(826):2006 -Vocabular electrotehnic international. Instalatii electrice;

- SR CEI 60050(461):1996 -Vocabular electrotehnic international. Cabluri electrice;

- SR EN 60228:2005 - Conductoare pentru cabluri izolate;

- SR CEl 60364-5-53:2005 - Instalatii electrice in constructii. Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice;

- SR HD 60364-4-443:2007 - Instalatii electrice in constructii. Protectie pentru asigurarea
securittii. Protectie impotriva supratensiunilor. Protectie impotriva supratensiunilor de origine
atmosferica sau de comutatie;

- SR HD 384.4.41 $2:2004 /A1:2004 - Instalatii electrice in constructii. Masuri de protectie pentru
asigurarea securitatii. Protectie impotriva socurilor electrice;

- SR HD 384.6.61 S2 : 2004 - Instalatii electrice in constructii. Verificari. Verificari la punerea in
functiune;

- SR CEI 60446:2003 - ldentificarea conductoarelor prin culoare sau prin reper numeric;

- SR EN 60529: 1995 / A1: 2003 - Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP};

- SR EN 60947: 2004 - Aparataj de joasa tensiune;

- SR EN 61082: 2002 - Elaborarea documentelor utilizate Tn electrotehnica;

- SR CEIl 61200-4130:2005 - Ghid pentru instalatii electrice. Protectia Tmpotriva atingerilor
indirecte. Intreruperea automata a alimentarii;

- STAS 2612:1987 - Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise;

- STAS 4102:1985 - Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamant;

- STAS 6865:1989 - Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice fixe;

- STAS 9436/1:1973 - Cabiluri si conducte electrice. Clasificare si principii de simbolizare;
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Cablurile si materialele de furniturd, accesoriile vor fi fabricate si testate In conformitate cu
prevederile:

- SR CEIl 60229:1999 - Incercarile mantalelor exterioare ale cablurilor avand o functie speciald
de protectie si care sunt aplicate prin extrudare;

- SR EN 60230:2002 - Incercéri la impuls ale cablurilor si accesoriilor acestora;

- SR CEI 60332:2005 - incercarile cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc;

- SR EN 60811:2005 - Metode de Incercare comune pentru materialele de izolafie si de manta
ale vecablurilor electrice;

- ST 70-97 - Accesorii pentru cabluri de energie de 0,6/1-12/20kV;

- VDE 0285 - Cabluri si conductori pentru instalatiile de foria;

- VDE 0276 - Cabluri cu izolatie din polietilena termoplastica si reticulata cu tensiuni nominale
Uo/U: 6/10kV; 12/20kV; 18/30kV;

- SR EN 13201/2015 — lluminat public;

- SR EN 60598 — Corpuri de iluminat;

- CIE 115/2010 Lighting of roads for motor and pedestrian traffic;

- Sisteme de iluminat interior si exterior — 2001 — C. Bianchi, N. Mira, D. Morolodo;

- CIE 194/2011 On site Measurement of the Photometric Properties of Road and Tunnel Lighting;
- CIE TC 5.14 Maintenance of outdoor lighting systems;

- CNADNR — Ghidul privind conditiile de iluminat la drumurile nationale si autostrazi;

- CIE 136/2000 report - Guide to the lighting of urban areas;

- NP 062-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal;

- SR EN 40 — Stalpi pentru iluminat public.

Descrierea lucréarilor

Necesarul de aparate de iluminat noi, bazate pe tehnologie LED pentru crearea,
modernizarea si extinderea sistemului de iluminat public pe strézile/zonele aferente obiectivelor
vizate in prezenta documentatie insumeaza un total de 1635 buc. Solutia propusa se bazeaza
pe aparate de iluminat moderne de Tnaltéd performanta din punct de vedere energetic utilizand
tehnologia LED, cu o durata de viatd mult mai lunga, de cca. 100.000 ore de funciionare,
reducandu-se astfel numarul de inlocuiri ale [Ampilor si costurile aferente.

Pe strazile/zonele prevdzute cu extindere de retea (Strazi Extindere), cuprinse in
prezentul proiect, se va crea o retea subterand LES 0,4 kV expres pentru iluminatul public si
totodatd se vor amplasa stalpi metalici cu flansa, echipati cu cutie de conexiuni in interiorul
acestora si brate metalice (dupé caz), pe care se vor monta aparatele de iluminat hazate pe
tehnologie LED, conform proiectului luminotehnic si a planurilor de situatie proiectata.

Locatiile aferente zonei vizate in care se vor realiza noile retele aferente sistemului de
iluminat public sunt prezentate in tabelul de mai jos, impreuna cu principalele componente.

grrt Denumire stradi / zond Tip investitie Localitate

1 Stefan cel Mare Extindere retea lernut

2 Lucian Blaga - Tr. 1 Extindere retea lernut

3 Lucian Blaga - Tr. 2 Extindere retea lernut

4 Lucian Blaga - Tr. 3 Extindere retea lernut

5 Lucian Blaga - Tr. 4 Extindere retea lernut

5] Lucian Blaga -Tr. 5 Extindere retea lernut

7 Lucian Blaga -Tr. 8 Extindere retea lernut
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8 Lucian Blaga - Tr. 7 Extindere retea jernut

9 loan Slavici Extindere retea lernut

10 Iuliu Maniu Extindere retea lernut

11 Mihai Eminescu - Tr. 1 Extindere retea lernut

12 Mihai Eminescu - Tr. 2 Extindere retea lernut

13 Mihai Eminescu - C1 Extindere retea lernut

14 Mihai Eminescu - C2 Inlocuire stalp existent lernut

15 Mihai Eminescu - Tr. 3 Extindere retea lernut

16 Mihai Eminascu - Tr. 4 Exfindere retea lernut

17 Mihai Eminescu - Tr. 5 Extindere retea lernut

18 Mihai Eminescu - C3 Extindere retea lernut

19 Mihai Eminescu - C4 Extindere retea lernut

20 Alexandru loan Cuza Extindere retea lernut

21 Octavian Goga Extindere retea lernut

22 Principala - L Extindere retea Lechinta

23 Tr.2-8SFG Extindere retea Sfantu Gheorghe
24 Tr. 3-8FG Extindere retea Sfanfu Gheorghe
25 Tr.4 - SFG Extindere retea Sfantu Gheorghe
26 Tr. 1 -8FG Extindere retea Sfantu Gheorghe

Tabel 10. Strazi/zone vizate pentru extinderea
sistemului de iluminat public
Lucrdri pentru realizarea instalatiei de utilizare:

Strada Stefan cel Mare
« lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se va folosi 1 aparat de iluminat de tip AlL 4 — 25,8W care se va
monta pe stalpul metalic proiectat la o Tnaltime totald de 8 m, amplasat la o spatiere de
aproximativ40 msi o retragere de 2 mfatd de carosabil {(in functie de profilul de calcul)
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stélp existent prin ingroparea retelei de iluminat.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 15°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de |a reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Lucian Blaga-—-Tr. 1
e |luminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 2 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 22,9W care se
vor monta pe stalpii metalici proiectati la o indltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de
aproximativ 40 msi o retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stalp existent prin ingroparea retelei de iluminat.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 15° dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Strada Lucian Blaga —- Tr. 2
o lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 2 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 22,9W care se
vor monta pe stalpii existenti [a o indltime totald de 8 m, amplasatila o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 2 m fata de carosabil {in functie de profilul de calcul). Alimentarea se va face
de le cel mai apropiat stalp existent cu cablu TYIR.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 15°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Lucian Blaga-— Tr. 3
e |luminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 2 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 22,9W care se
vor monta pe stalpii existenti la o Tnaltime totalad de 8 m, amplasatila o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul). Alimentarea se va face
de le cel mai apropiat stélp existent cu cablu TYIR.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi n plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 15°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Lucian Blaga— Tr. 4
o lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 4 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 22 9W care se
vor monta pe stalpii existenti la o inaliime totald de 8 m, amplasatila o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 5 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul). Alimentarea se va face
de le cel mai apropiat stalp existent cu cablu TYIR.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 2 m si o inclinare de 15° dupad cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de |a reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Lucian Blaga—Tr. 5
e lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iftuminatul public se vor folosi 3 aparate de iluminat de tip AL 4 — 22 9W care se
vor monta pe stalpii existenti la o inéltime totalad de 8 m, amplasatila o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul). Alimentarea se va face
de le cel mai apropiat stalp existent cu cablu TYIR.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 15°, dupa cum urmeaza:
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Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Lucian Blaga—Tr. 6
e lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 3 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 22, 9W care se
vor monta pe stalpii existenti la o ndltime totald de 8 m, amplasatila o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 2 m fatd de carosabil (In functie de profilul de calcul). Alimentarea se va face
de le cel mai apropiat stalp existent cu cablu TYIR.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o nclinare de 15°, dupéd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenia prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Lucian Blaga— Tr. 7
» lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 3 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 22,9W care se
vor monta pe stalpii existenti la o inéltime totald de 8 m, amplasatila o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 2 m fatd de carosabil (Tn functie de profilul de calcul). Alimentarea se va face
de le cel mai apropiat stélp existent cu cablu TYIR.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi Tn plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 15%, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada loan Slavici
o lluminat public, stélpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 3 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 27,8W care se
vor monta pe stalpii metalici proiectati la o inéltime totald de 8,5 m, amplasati la o spatiere de
aproximativ 40 msi o retragere de 4 mfatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stélp existent prin ingroparea retelei de iluminat.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi fn plan
vertical de 1,5 m si o inclinare de 15°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Strada luliu Maniu
e |luminat public, stélpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 2 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 22 9W care se
vor monta pe stalpii metalici proiectati la o inaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de
aproximativ40m si o retragere de 2 mfatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stalp existent prin Thgroparea retelei de iluminat.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
ifluminat.

Strada Mihai Eminescu —Tr. 1
e lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 6 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 18,4W care se
vor monta pe stalpii metalici proiectati la o Tndltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de
aproximativ 40 m si o retragere de 1,5 mfatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stélp existent prin ingroparea retelei de iluminat.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interioru! bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Mihai Eminescu —Tr. 2
¢ lluminat public, stélpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 2 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 18,4W care se
vor monta pe stalpii metalici proiectati la o inaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de
aproximativ 40 m si o retragere de 1,5 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stalp existent prin Tngroparea retelei de iluminat.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupd cum urmeazé:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Mihai Eminescu—-C. 1
e lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se va folosi 1 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 18,4W care se va
monta pe stalpul metalic proiectat la o indltime totala de 8 m, amplasati la o spatiere de
aproximativ 40 m si o retragere de 1,5 mfatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stalp existent prin ingroparea retelei de iluminat.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupd cum urmeazai:
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Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existenté prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Mihai Eminescu —C. 2
o Stalp proiectat

Se va monta 1 stalpi metalic proiectat cu o inalfime totald de 8 m, amplasat la o spatiere
de aproximativ 40 m si o retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stalp existent prin ingroparea retelei de iluminat.

Strada Mihai Eminescu ~ Tr. 3
o lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se va folosi 1 aparat de iluminat de tip AlL 4 - 18,4W care se va
monta pe stalpul metalic proiectat la o indl{ime totald de 8 m, amplasat la o spatiere de
aproximativ 40 m si o retragere de 1,5 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stalp existent prin ingroparea retelei de iluminat.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi T plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Mihai Eminescu—Tr. 4
» lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se va folosi 1 aparat de iluminat de tip AlL 4 - 18,4W care se va
monta pe stalpul metalic proiectat la o inéltime totald de 8 m, amplasat la o spatiere de
aproximativ 40 m si o retragere de 1,5 mfatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stalp existent prin ingroparea retelei de iluminat.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Mihai Eminescu - Tr. 5
e lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 2 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 18 4W care se
vor monta pe stalpii metalici proiectati la o indltime totala de 8 m, amplasati la o spatiere de
aproximativ 40 m si o retragere de 1,5 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stalp existent prin ingroparea retelei de iluminat.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi In plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupé cum urmeaza:
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Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Mihai Eminescu - C. 3
e |luminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se va folosi 1 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 18,4W care se vor
monta pe stalpii metalici proiectati la o inaltime totald de 8 m, amplasafi la o spatiere de
aproximativ 40 m si o retragere de 1,5 m fatd de carosabil {(in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stalp existent prin ingroparea retelei de iluminat.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi Tn plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dup& cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Mihai Eminescu—C. 4
e lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se va folosi 1 aparat de iluminat de tip AL 4 — 18,4W care se va
monta pe stalpul metalic proiectat la o iniltime totald de 8 m, amplasat la o spatiere de
aproximativ 40 m si o retragere de 1,5 mfatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stélp existent prin ingroparea retelei de iluminat.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Alexandru loan Cuza
e lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se va folosi 1 aparat de iluminat de tip AlL 4 — 19,5W care se va
monta pe stalpul metalic proiectat la o Tnaltime totald de8 m, amplasat la o spatiere de
aproximativ 40 m si o retragere de 1,5 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stalp existent prin ingroparea retelei de iluminat.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi tn plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Strada Octavian Goga
e liuminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se va folosi 1 aparat de iluminat de tip AIL 4 — 27,8W care se va
monta pe stalpul metalic proiectat la o inaitime totald de 8 m, amplasat la o spatiere de
aproximativ 40 msi o retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stalp existent prin ingroparea retelei de iluminat.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si ¢ Inclinare de 10°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Principala-L
o lluminat public, staipi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 8 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 21,8W care se
vor monta pe stalpii existenti la o inéltime totald de 8 m, amplasatila o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 2 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul). Alimentarea se va face
de le cel mai apropiat stalp existent cu cablu TYIR.

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o inclinare de 10°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existentd prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
fluminat. De asemenea pe strada Principala-L se va amplasa un punct de aprindere, conform
planurilor de situatie anexate.

Strada Tr. 2 - SFG
¢ lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se va folosi 1 aparat de iluminat de tip AlL 4 — 25,8W care se va
monta pe stalpul metalic proiectat la o indltime totald de 8 m, amplasat la o spatiere de
aproximativ 40 m si o retragere de 3.5 mfatd de carosabil (in functie de profilul de caleul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stalp existent cu cablu TYIR. .

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi Tn plan
vertical de 1,5 m si o inclinare de 15°, dupé cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenté prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul brafului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Tr. 3 - SFG
¢ lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se va folosi 1 aparat de iluminat de tip AlL 4 — 18,4W care se va
monta pe stalpui metalic proiectat la o inaltime totald de 8 m, amplasat la o spatiere de
aproximativ 40 m si o retragere de 3.5 mfatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stalp existent cu cablu TYIR. .
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Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1,5 m si o inclinare de 10°, dupd cum urmeazé:
Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existent prin cleme de

conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Tr. 4 - SFG
¢ |[luminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatu! public se va folosi 1 aparat de iluminat de tip AlL 4 — 18,4W care se va
monta pe stilpul metalic proiectat la o Tnaltime totald de 8 m, amplasat [a o spatiere de
aproximativ 40 m si o retragere de 3.5 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stalp existent cu cablu TYIR. .

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1,5 m si o Inclinare de 10°, dup& cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada Tr. 3 - SFG
¢ lluminat public, stalpi proiectati, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 3 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 18,4W care se
vor monta pe stalpii metalici proiectati la o Tnaltime totald de 8 m, amplasati la 0 spatiere de
aproximativ 40 m si o retragere de 3.5 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).
Alimentarea se va face de le cel mai apropiat stélp existent cu cablu TYIR. .

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o inclinare de 10%, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
fluminat.

Suplimentar, se vor inlocui un numar de 7 stalpi metalici stradali acolo unde se va constata
0 stare precara a stalpilor existenti.

Solutiile descrise mai sus au in vedere iluminatul destinat ciii de rulare, insa n calcule s-
a tinut cont si de prezenta trotuarelor, a spatiilor verzi, a benzilor centrale etc., precum si de
dimensiunile acestora.

in cazul trecerilor de pietoni este nevoie de aparate care vor ilumina numai suprafata
trecerilor. Lumina poate fi sau nu diferitd de cea existenta pe restul strézii, vorbim aici de culoare
insa va fi de o intensitate crescutd fatd de zonele invecinate. In aceastd situatie se indica
utilizarea de aparate de acelasi tip cu cele montate pe restul strazii, dar care vor fi amplasate pe
stalpi noi, in zona trecerii, stalpii metalici vor avea Tnalfimi cuprinse de 8m , in conformite cu
rezultatele breviarelor de calcul luminotehnic. Stalpii se vor pozitiona cate unul pe ambele parti
ale strazii in stdnga si dreapta trecerii, sau doar pe o parte, acolo unde situatia o permite.
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Aparatele vor avea o distributie luminoasa asimetrica i vor fi echipate cu drivere ajustabile astfel
incat 8 permita cresterea gi scaderea fluxului luminos.

in calcule una din marimile importante si de care va trebui s se {ind cont in aceste situatii
particulare este si iluminarea verticala. Tn SR EN 13201/2015 este prevazut nivelul acesteia
pentru trecerile aflate pe fiecare tip de strada. Proiectantul va trebui sa {ind cont de aceste
prevederi.

Functionarea sistemelor se va baza si pe prezenta senzorilor de miscare care vor comanda
cresterea fluxului luminos al aparatelor, atunci cand Tn aria lor de acoperire apar persoane care
doresc s3 se angajeze in traversarea strazii. Acesti senzori vor crea avantaje pentru o parte din
persoanele cu dizabilita{i (persoane cu deficiente de vedere, persoane cu dizabilitdti motorii, etc.)
deoarece in momentul in care vor intra in raza de actiune a senzoritor (zona trecerii de pietoni)
conducatorii auto vor fi avertizati prin cresterea in intensitate a iluminatului pe trecere, fara a fi
nevoie s se actioneze butoane de access sau firé a obliga aceste persoane sd se miste in ritm
alert. Nivelul crescut al intensitatii luminoase va raméne activ pané cand respectivele persoane
vor depasi zona de actiune a senzorilor.

Aceste masuri combinate cu prezenta indicatoarelor de circulatie vor duce in mod sigur la
micsorarea numérului de incidente si accidente foarte frecvente n aceste zone.

Instalarea acestor sisteme se iluminat se va face in special pe arterele principale de
circulatie, in zona scolilor gi a institutiilor, in zona pieelor sau in zonele cu flux de trafic ridicat.

. o Putere .
g:t Denum:'l;iczona de (;';La:l?n:: Localizarea nominald De'}:‘:?“
) aparat (W)
lernut
1 Trecere de pietoni M5 Pe DN15 in intersectia cu str. Mihai Viteazu 68,9 AlL TP1
. . Pe DN15 in intersectia cu str. Dacia Traiana
2 Trecere de pietoni M3 si str.Alancu langa Parcul central 68,9 AlL TP1
. . Pe str. Alancu in intersectia cu str. DN15 si
3 Trecere de pietoni M3 str. Dacia Traiana 68,9 AIL TP1
4 Trecere de pietoni M6 Pe DN15 in intersectia cu str. Avram lancu 68,9 AlL TP1
5 Trecere de pietoni M3 Pe DN15 in intersectia cu str. Dacia Traiana 68,9 AL TP1
. ) Pe str. Dacia Traiana, la aprox. 150m de
6 Trecere de pistoni M5 ntersectia cu DN15 68,9 AIL TP1
. . Pe str. Dacia Traiana, la aprox. 50m de
/ Trecere de pietoni M5 intersectia cu str Mihai Eminescu 68,9 AL TP1
. . Pe str. Stefan cel Mare in intersectia cu str.
8 Trecere de pietoni M6 Dacia Traiana 62,6 AL TP2
. . Pe str. George Baritiu in intersectia cu str.
9 Trecere de pietoni M6 Dacia Traiana 68,9 AIL TP1
10 Trecere de pietoni M6 Pe str. Petru Maior _Il_: a:gnﬁer‘sectla cu str. Dacia 68.9 AL TP1
11 Trecere de pietoni M6 Pe str. Petru I\l1e1ior-|i_r‘13 ‘ijr;c:rsectia cu str. Viad 68,9 AL TP
Lechinta
1 Trecere de pietoni M4 Pe DN15 in intersectia cu Strada - 11-L 62,6 AILTP2
5 Trecere de pietoni M4 Pe DN15 la 50m dupgftersectla cu Strada - 62,6 AlL TP2
Cipau
1 Trecere de pietoni M4 Pa DN15 in intersectia cu Strada - 8-C 62,6 AlL TP2
5 Trecere de pietoni M4 Pe DN15 12 20m dupg_gmtersectla cu Strada - 62.6 AL TP2
Tabel 11. Treceri de pietoni
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Tn centralizatorul de date aferent situatiei proiectate (anexat prezentei documentatii)
se regasesc atat detalii referitoare la tipologia/profilul (clasa de iluminat, l&timile cailor de rulare,
numarul de benzi, aranjamentul stalpilor, spatierea si retragerea acestora) strazilor si a zonelor
vizate prin prezentul proiect, cat si detalii de montare (Tnaitime de montare, unghi de inclinare),
respectiv echipare (tip, putere, flux luminos AlL, tip consola, cantitati), pentru fiecare profil.

Aceastd variantd are ca scop principal s& ridice nivelul iluminarii la cel prevazut de
standardele in vigoare si totodatad de a reduce semnificativ consumu! de energie. Ins& in mod
sigur o economie mai evidentiatd va rezulta din cheltuielile generate in urma lucrarilor de
intretinere si mentenanta a sistemului de iluminat public.

Note:

- in cazul retelelor L.E.S. 0,4 kV, tronsonul de extindere se refera la lungimea acestuia de la
punctul de inceput (primul stalp proiectat) pana la punctul de sfarsit (ultimul stélp proiectat), in
acest sens se va prevedea o rezervé de cablu pentru alimentarea cutiilor de sigurante si conexiuni
din interiorul stalpilor metalici proiectati;

- pentru fiecare stalp metalic proiectat se va lega la priza de paAmant pentru protectia Tmpotriva
tensiunilor de atingere si pas. Priza va fi realizata din platbanda Oi-Zn 25x4 mm si electrozi din
OlZn cu D=2,5" si L=1,5 m (daca este cazul), iar valoarea de rezistentd nu va depasi 4 ohmi si se
va executa conform standardelor si normativelor in vigoare.

Lucréri de montare a noilor stélpi si de creare a retelelor LES

In vederea realizérii lucrarilor de retea subterana, se impune ca in fundatiile stalpilor sa fie
montate Tnca din faza de turnare un tub din PEHD (rigid sau flexibil) cu DE=75mm (minim) pentru
protectia cablului la trecerea prin fundatia stalpului, precum gi a platbenzii de otel care face
legatura stalpului la priza de padmant comuna. '

Dup3 fixarea stalpului §i intdrirea fundatiilor suprafata din jur se va sclivisi sau se va
acoperi cu pamant vegetal pentru a nu permite baltirea apei.

Stalpul este prevazut cu usita de vizitare pentru accesul la placa de conexiuni. Alimentarea
stalpului se face in modul intrarefiegire §i se realizeaza cu cablu de tipul ACYABY 4x16 mmp
sau 4x25 mmp dupa caz. De pe placa de conexiuni a stalpului se fac racordurile la aparatele de
iluminat, cu cablu CYYF 3X2.5 mmp.

Fiecare stalp metalic af retelei este prevazut cu borna de pamantare (bulon zincat M20) se
va racorda la electrodul orizontal din platbanda de Ol.Zn 25x4 mm.

Atat la blocurile de masura si protectie cat si la punctele de aprindere a iluminatului public
si la toti stalpii aferen{i LES 0,4 kV proiectate vor fi previzute prize de pamant de max. 4 Q.

Liniile electrice subterane de joasd tensiune pentru alimentarea sistemului de iuminat
public proiectat se vor executa pe domeniul public, cu preponderentd th zona verde a strazilor si
in zona trotuarelor, astfel incat sa nu afecteze retelele utilitare proiectate in zona, cu care acestea
trebuie sa coexiste.

Pozarea cablurilor de energie se va executa in profil de sant de tip ,M” si se vor respecta
distantele si apropierile impuse de normativul NTE 007/08/00 privind distantele minime intre
cabluri pozate Tn pamant si diverse retele, consfructii sau obiecte, Tn special cele din , Tabelul 5.
Distante de siguranté intre cablurile pozate fn pdmant gi diverse refele, constructii sau obiective”
(tabel regasit in normativul mentionat).

Toate sapaturile in zona traseelor de cabluri existente se va realiza numai manual,
cu supraveghere din partea personalului de exploatare. De asemenea pe tot traseul cablurilor
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sapaturile se vor realiza cu atentie cuvenit3 in zonele de coexistentd cu aite utilitati, dupa cum
reiese din avizele solicitate prin certificatul de urbanism.

La pozarea cablurilor nu se va arunca peste cablu caradmizi, piatrd sau bucéti de beton,
rezultate ca urmare a spargerilor de borduri sau platforme betonate.

Toate suprafetele aferente strizilor / zonelor vizate in prezentul proiect vor fi refacute, iar
excedentul de pamant rezultat din sap&turé se va transporta intr-un loc de depozitare indicat de
beneficiar.

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensarea
deformarilor si pentru a permite inlocuirea capetelor terminale $i a mangoanelor. Pentru
rezervare, la capetele terminale se va prevedea lungimea necesara refacerii o singura data
a capatului terminal respectiv.

Razele minime de curbura ale cablurilor ce trebuie respectate la manevrari si la fixare,
in cazul in care nu sunt indicate de unitatile producétoare pentru cablurile cu izolatie $i manta din
PVC armate sau nearmate sunt:

- cu conductoare rotunde; 15 D;

- cu conductoare sector: 20 D.

Adancimea minima de pozare a cablurilor de energie electrica cu tensiunea nominala
pani la 0,4 kV va fi de min. 0,8 m. Cablurile se pozeaza in santuri, intre doua straturi de nisip
de cca. 10 cm fiecare, peste care se pune folie avertizoare. Peste folia avertizoare se pune
pamantul rezultat din sapaturi, din care s-au indepartat prin greblare, corpurile care ar putea
deteriora cablurile.

Ordinea de asezare a cablurilor electrice in trotuare respectiv in zonele verzi dinspre
cladire spre carosabil (dupa caz) este:

- cabluri de distributie de joasa tensiune;

- cabluri de distributie de medie tensiune;

- cabluri telefonice, fir pilot;

- cabluri de joasa tensiune iluminat public.

Distanta minima pe orizontal3 Tntre cabluri pozate in pdmant (dupd caz) cu tensiunea de
1-20 KV, va fi de 7 cm. Distanta se méareste la 25 cm in cazul cablurilor monofazate pozate in
trefla (MT).

Subtraversarea céilor de circulatie

in cazul subtraversarii drumurilor si a cdilor de acces, addncimea de pozare a cablurilor
va fi de minim 1 m.

La subtraversarea cailor de circulatie (drumuri), cablurile de energie electricd se introduc
in tuburi grofate. Raportul dintre diametru! interior al tubului si diametrul exterior al unui cablu
trebuie sa fie:

= minim 2,8 Tn cazul tragerii a 3 cabluri monofazate in acelagi tub;

= minim 1,5 in cazul tragerii unui singur cablu in tub.

La pozarea tuburilor grofate se va turna un strat de beton de cca. 150 mm grosime pe
fundul santului, pe toat¥ |4timea acestuia si pe toata lungimea +200-300 mm de la bordura cu
o inclinatie de cel putin 0,1 % spre unul din capete (pentru a nu opri apa in tub) gi apoi se va turna
al doilea strat de beton de cca. 150 mm grosime peste tuburile de protectie pe aceeasi lungime
si 1atime ca primul strat.
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Umplerea santului cu pdmant se va face in straturi succesive de cca. 200 mm grosime,
bine batute cu maiul. Extremitatile tuburilor trebuie obturate, astfel incat cablul s& raméana fixat
axial in tubul de trecere.

Pozarea cablurilor se face prin derularea acestora de pe tamburi (sprijiniti pe capre de
derulare). Dupa ce se lasa o rezerva de cca. 2 m cablul se taie.

Dupé pozarea cablurilor si fixarea acestora pe console si suporti metalici se executa
capetele terminale.

inveligurile metalice ale cablurilor de j.t. si conductoarele de nul ale acestor cabluri se vor
lega [a priza de pamant a BMPIIP-ului respectiv.

La executarea instalatiei de legare la pamant vor fi aplicate prevederile figei tehnologice
FS 4/86 si indreptarul de proiectare si executie a instalatjilor de legare la pamant IRE-Ip 30/90 si
IRE-Ip 35/90.

Conditii specifice la realizarea liniilor electrice subterane

Dacd cu ocazia executérii lucrarilor de sdpaturi sunt descoperite instalatii subterane
nesemnalizate Tn prealabil, se va opri si se va stabili natura acestor instalatii, seful de lucrare
lund masuri pentru evitarea deteriorarii instalatiilor respective. De asemenea vor fi respectate
conditiile din avizele de coexistentd, mai ales tn privinfa acordarii asistentei tehnice.

Séapaturile in apropierea cdrora se circuld vor fi marcate vizibil si prevazute cu mijloace de
protectie corespunzatoare pentru prevenirea céderii mijloacelor de transport sau a persoanelor.

Paméntul provenit din sapaturi trebuie asezat la o distantd de cel putin 0,5 m de la
marginea pereiilor sapaturilor.

Cerintele privind pozarea, montarea, etichetarea si verificarea cablurilor, vor fi conform cu
normativul NTE 007/08/00 si PE 116/94.

Refacerea infrastructurii dupd realizarea retelelor

Aceste lucréri pot fi executate numai cu acordul administratorul drumurilor din Orasul lernut
si numai dupa obfinerea autorizatiei de constructie, care reglementeazd modul In care se vor
executa lucrarile Tn conformitate cu prevederile legale in vigoare.

Conditii restrictive
Verificari pentru linii electrice in cablu

Nomenclatorul verificarifor pentru linii electrice de energie in cablu conform PE 116/94
cuprinde:

- verificare manta (invelis de protectie) din PVC sau PE;

- verificarea continuitatii si identificarea fazelor;

- verificarea rezistentei ohmice la conductoare si ecrane;

- verificarea rezistentei de izolafie;

Cerintele de mediu in timpul executarii verificérilor vor fi:
- temperatura minima: -30° C:

- temperatura maximé: +70°C;

- umiditatea maxima: 100% la 20° C:
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- aciditatea solului: normala;
- altitudinea maxima: 2000 m.

inainte de inceperea lucrarilor se va lua legatura cu detindtorii de refele edilitare in
vederea acordarii de asistenta tehnica (dupa caz), executantul se va conforma avizelor emise de
acestia.

Strazile pe care se vor monia aparatele de iluminat cu surse LED sunt aferente claselor
de iluminat, M3, M4, M5 si M6 (conform SR EN 13201/2015). Montarea aparatelor se va face la
o indltime de montare cuprinsa intre 7,5 m §i 9 m. Lungimile consolelor sunt determinate in functie
de pozitionarea stalpilor faid de carosabil si de calculele luminotehnice.

Tn centralizatorul de date aferent situatiei proiectate (anexat prezentei documentatii)
se regasesc atat detalii referitoare la tipologia/profilui (clasa de iluminat, latimile cailor de rulare,
numdrul de benzi, aranjamentul stalpilor, spatierea gi retragerea acestora) strazilor si a zonelor
vizate prin prezentul proiect, cét si detalii de montare (indltime de montare, unghi de inclinare),
respectiv echipare (tip, putere, flux luminos AlL, tip consold, cantitati).

Pentru a péstra o uniformitate nu numai din punct de vedere al distribufiei luminoase ci si
al tipurilor de aparate de iluminat propunem urmatoarele situatii:

George Cosbuc
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 10 aparate de iluminat de tip AL 3 — 33W care se vor monta
pe stalpii existenti la o inaltime totala de 8,5 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40msio
retragere de 1 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o Inclinare de 10° dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

1_Mai
o lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 17 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 25,8W care se vor
monta pe stalpii existenti la o Tnaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 1,5 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o Inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existentd prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Stefan cel Mare

e lluminat public, stdlpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 14 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 25,8W care se vor
monta pe stélpii existenti la o Tnaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 2 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o Inclinare de 15, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existentd prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
fluminat.

Romana
# f[luminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 3 aparate de iluminat de tip All- 4 — 19,1W care se vor monta
pe stalpii existenti la o indltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40 m si o
retragere de 1 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 5°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Mircea Voda
¢ lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 7 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 25,8W care se vor monta
pe stalpii existenti la o inaliime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40 m si o
retragere de 1 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existentd prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Gheorghe Baritiu
¢ {luminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 4 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 25,8V care se vor monta
pe stalpii existenti la o Tnaltime totalda de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40 m si o
retragere de 2 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Petru Maior
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 7 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 25 8W care se vor monta
pe stalpii existenti la o Tndltime totala de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40 m si o
retragere de 1,5 m fati de carosabil (in functie de profilul de caleul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existentd prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, ptin interiorul brafului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Nicolae Balcescu
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 17 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 19,5W care se vor
monta pe stalpii existenti la o indltime totala de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35
m si o retragere de 1.5 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratuiui de susiinere a aparatului de
iluminat.

Dacia Traiaha
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 35 aparate de iluminat de tip AlL 3 — 52,9W care se vor
monta pe stalpii existenti la o inaltime totala de 8,5 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 5 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 2 m si o inclinare de 5°, dupé cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul braului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Garii
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 11 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 28,5W care se vor
monta pe stalpii existenti la o inditime totald de 9 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 3 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o inclinare de 15%, dupa cum urmeaza.

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Viad Tepes 1

o lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 13 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 20,3W care se vor
monta pe stalpii existenti la o Inaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35
m si o retragere de 1,5 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 15°, dup& cum urmeazai:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Viad Tepes 2

¢ lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 9 aparate de iluminat de tip AL 4 — 18,4W care se vor monta
pe stalpii existenti la o inaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35 msi o
retragere de 1 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu [ungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 15°, dup& cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul brafului de sustinere a aparatului de
fluminat.

Maior Vasile Dumbrava
¢ [luminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 4 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 21,8W care se vor monta
pe stélpii existenti la o Thaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35 msi o
retragere de 4 m fata de carosabil {in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in pian
vertical de 2 m si o inclinare de 10°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interioru! bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Lucian Blaga
o lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 7 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 27,8W care se vor monta
pe stalpii existenti [a o Thaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ40 m si o
retragere de 5 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 2 m si o inclinare de 15°, dupd cum ummeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat
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De asemenea pe alt profil al strazii Lucian Blaga se vor folosi 6 aparate de iluminat de tip AlL 4 —
22,9W care se vor monta pe stalpii existenti la o in&ltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere
de aproximativ 40 m si o retragere de 2 m fat3 de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 15°, dup& cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interioru! bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

loan Slavici
¢ [luminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 9 aparate de iluminat de tip AIL 4 —27,8W care se vor monta
pe stalpii existenti la o inaltime totald de 8,5 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40 m sio
retragere de 3,5 m fata de carosabil (Tn functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o Inclinare de 15°, dupa cum urmeazé:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existentd prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul brafului de sustinere a aparatului de
iluminat.

luliu Maniu
¢ lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 15 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 22,9W care se vor
monta pe stalpii existenti la o In&ltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupé cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existentd prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Mihai Eminescu
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 13 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 18,4W care se vor
monta pe stalpii existenti la o Tnaltime totala de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 37
m si o retragere de 1,5 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul braului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Decebal
e [luminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 12 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 21,8W care se vor
monta pe stalpii existenti la o Thaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 2 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratufui de sustinere a aparatului de
iluminat.

Liviu Rebreanu
¢ lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 12 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 16,6W care se vor
monta pe stalpii existenti la o Tnaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35
m si o retragere de 1 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10% dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul brafuiui de sustinere a aparatului de
iluminat.

Mihai Viteazu
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 6 aparate de iluminat de tip AlL 3 — 36,1W care se vor monta
pe stalpii existenti la o naltime totala de 9 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40 m si o
retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi Th plan
vertical de 1 m si o inclinare de 10°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de |a reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat

De asemenea pe alt profil al strazii Mihai Viteazu se vor folosi 15 aparaie de iluminat de tip AIL 3
— 37,6W care se vor monta pe stalpii existenti la o indliime totala de 9 m, amplasati la o spatiere
de aproximativ 40 m si o retragere de 3 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o inclinare de 10%, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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1. C. Bratianu
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 6 aparate de iluminat de tip AlL 4 —20,3W care se vor monta
pe stalpii existenti la o indltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40 m si o
retragere de 1 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu jungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dup& cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existentd prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Avram lancu
¢ lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 13 aparate de iluminat de tip AlL 4 - 18,4W care se vor
monta pe stalpii existenti la o indltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35
m si o retragere de 1 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o Inclinare de 5°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interioru! brafului de sustinere a aparatului de
iluminat

De asemenea pe alt profil al strazii Avram lancu se vor folosi 21 aparate de iluminat de tip AlL 4
~ 19.5W care se vor monta pe stalpii existenti la o indltime fotald de 8 m, amplasati la o spatiere
de aproximativ 35 m si o retragere de 1,5 m fatd de carosabii (fn functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Alexandru loan Cuza
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 1 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 19,5 care se vor monta
pe stalpii existenti la o in&ltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ40 msi o
retragere de 1,5 m faté de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Horea
e |[luminat public, stélpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 20 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 22,9W care se vor
monta pe stalpii existenti la o inélfime totald de 8,5 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35
m si o retragere de 1,5 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 15°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existentd prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Closca
¢ [luminat public, stélpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 10 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 14,9W care se vor
monta pe stalpii existenti la o Tnéltime totala de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 0,5 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 5°, dup& cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul brajului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Crisan
¢ [luminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 6 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 18,4V care se vor monta
pe stalpii existenti la o Tnaltime totalad de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35 m si o
retragere de 0,5 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o Inclinare de 15%, dupa cum urmeazi:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la releaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Ady Endre
¢ [luminat public, stalpi existenii, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 57 aparate de iluminat de tip AIL 3 — 48W care se vor monta
pe stalpii existenti la o Tnéltime totald de 9 m, amplasati la o spatiere de aproximativ35 msi o
retragere de 2 m fata de carosabil (in functie de profilul de caicul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 2 m si o inclinare de 5°, dup& cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Unirii
o lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 9 aparate de iluminat de tip AlL 4 —25,8W care se vor monta
pe stalpii existenti la o Tnaltime totald de 9 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40 msio
retragere de 2 m fata de carosabil (Th functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi n plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 5°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existent& prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Gheorghe Doja
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 29 aparate de iluminat de tip AL 4 — 18,4W care se vor
monta pe stalpii existenti la o Tnéltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 1,5 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul). _

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 5°, dup& cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat

De asemenea pe alt profil al strazii Gheorghe Doja se vor folosi 22 aparate de iluminat de tip AlL
4 — 18,4W care se vor monta pe stalpii existenti la o inaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere
de aproximativ 40 m si o retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o inclinare de 5°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Cartier Gh. Doja
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 4 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 20,3W care se vor monta
pe stalpii existenti la o Tniltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40 msi o
retragere de 1 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Petofi Sandor
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 17 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 18,4W care se vor
monta pe stalpii existenti la o Tnaltime totala de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35
m si o retragere de 1 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 15°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Mihai Viteazul 2
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 6 aparate de iluminat de tip AIL 3 —44,1W care se vor monta
pe stalpii existenti la o inaltime totald de 8,5 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40 m si o
retragere de 3 m fatéd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1,5 m si o inclinare de 5°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Principala lernut
¢ [luminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 45 aparate de iluminat de tip AIL 1 — 67,4W care se vor
monta pe stéalpii existenti la o inaltime totald de 8,5 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m $i o retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 2,5 m si o inclinare de 5°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 1 - lernut
¢ [luminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 5 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 18,4W care se vor monta
pe stélpii existenti la o Tndltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35 m si o
retragere de 2 m fata de carosabil {in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupé cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Cornel Calugar
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 4 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 16,6WV care se vor monta
pe stalpii existenti la o Tnéltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35 m sio
retragere de 1 m fatd de carosabil (Tn functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupé cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Parc central
e |luminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 7 aparate de iluminat de tip AlL 5 — 16,9W care se vor monta
pe stalpii existenti la o naltime totala de 4 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 25 m si o
retragere de 2 m fati de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Octavian Goga
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 13 aparate de iluminat de tip AlL 4 - 22 9W care se vor
monta pe stalpii existenti la o inaltime totald de 8 m, amplasati la 0 spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 2 m faté de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o inclinare de 10°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Cartier Piata 1 Decembtie - ornamental
o lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 62 aparate de iluminat de tip AlL 5 — 31,3W care se vor
monta pe stalpii existenti la o Tnaltime totala de 4 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 25
m si o retragere de 1 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Principala - L
¢ |luminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 40 aparate de iluminat de tip AIL 3 - 35,7W care se vor
monta pe stalpii existenti la o tnaltime totald de 8,5 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 3 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stlp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 2,5 m si o Inclinare de 10 dupa cum urmeazi:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenté prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 1- L
¢ lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 22 aparate de iluminat de tip AlL. 4 — 21,8W care se vor
monta pe stalpii existenti la o Thaltime totala de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o Inclinare de 10°, dup& cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 2 - L
¢ lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 10 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 18,4V care se vor
monta pe stélpii existenti la o Tndliime totala de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35
m si o retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 15°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 3 - L
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 7 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 14,9W care se vor monta
pe stalpii existenti la o Tnaltime totala de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35 m si o
retragere de 1 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Strada 4 - L
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 14 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 16,6W care se vor
monta pe stalpii existenti la o Tnaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 37
m si o retragere de 1,5 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi Tn plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 5 - L
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 5 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 20,3W care se vor monta
pe stalpii existenti la o inaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35 m si o
retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 15°, dupéd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 6 - L
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 6 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 18,4W care se vor monta
pe stalpii existenti la o Tnaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35 m si o
retragere de 1,5 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existentd prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 7 - L
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 47 aparate de iluminat de tip AL 4 — 18,4W care se vor
monta pe stalpii existenti la o Tnaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 2 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o inclinare de 5°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Strada 8 - L
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatu! public se vor folosi 9 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 16,6W care se vor monta
pe stalpii existenti la o inaltime totala de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35 m si o
retragere de 1 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 15° dupd cum urmeazai:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul brafului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 9 - L
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 4 aparate de iluminat de tip AIL 3 —31,1W care se vor monta
pe stalpii existenti la o Tnaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ40 msi o
retragere de 7 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi n plan
vertical de 2 m si o inclinare de 15°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat

De asemenea pe alt profil al strada 9 - L se vor folosi 12 aparate de iluminat de tip AIL 4 —
21,8W care se vor monta pe stélpii existenti la o Tndltime totala de 8 m, amplasati la o spatiere
de aproximativ 40 m si o retragere de 3 m faté de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi n plan
vertical de 2 m si o inclinare de 10°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul brajului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 10 - L
e [luminat public, stélpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 3 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 14,9W care se vor monta
pe stalpii existenti la o Tnaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35 msi o
retragere de 1 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Strada 11-L
e {luminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 21 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 15,9W care se vor
monta pe stalpii existenti la o indliime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35
m si o retragere de 1 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi Tn plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupé cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 12 - L
o lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 4 aparate de iluminat de tip AL 4 — 18,4W care se vor monta
pe stalpii existenti la o Tndltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40 m si o
retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Principala - D
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 47 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 19,5W care se vor
monta pe stalpii existenti la o Tnaltime totala de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35
m si o retragere de 2,5 m fatd de carosabil (Tn functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1,5 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 1-D
o lluminat public, stalpi existenti, aparate de ituminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 10 aparate de iluminat de tip AL 4 — 18,4W care se vor
monta pe stalpii existenti la o inaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35
m si o retragere de 2 m fata de carosabil (Tn functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o Inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existentd prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Strada 2 - D
¢ [luminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 31 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 18 4W care se vor
monta pe stalpii existenti la o ndltime totala de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35
m si o retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
ifuminat.

Strada 3 - D
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 47 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 18,4W care se vor
monta pe stalpii existenti la o indltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35
m i o retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Principala - S
e |luminat public, stélpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 44 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 25,8W care se vor
monta pe stalpii existenti la o Tnaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si oretragere de 2 m fata de carosabil (in functie de profilul de caicul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o inclinare de 15°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
illuminat

De asemenea pe alt profil al strada Principala - S se vor folosi 9 aparate de iluminat de tip All. 4
— 29 5W care se vor monta pe stalpii existenti la o inaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere
de aproximativ 40 m si o retragere de 4 m faté de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 2 m si o inclinare de 15°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conejiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Strada1-S
¢ |luminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 5 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 14,9W care se vor monta
pe stalpii existenti la o In3ltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35 msi o
retragere de 1,5 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul brafului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada2-S
¢ lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 8 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 18,4W care se vor monta
pe stélpii existenti la o Tnaltime totalda de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35 m si o
retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de ifuminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 3 - S
e |luminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 24 aparate de iluminat de tip All. 4 — 18,4W care se vor
monta pe stalpii existenti la o Tnaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35
m si o retragere de 2 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul brajului de sustinere a aparatului de
iluminat.

.Strada4-S
¢ lluminat public, stalpi existenii, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 19 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 19,5W care se vor
monta pe stalpii existenti la o indltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35
m si o retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi n plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupad cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul brafului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Strada 5- 8
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de luminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 29 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 19,5W care se vor
monta pe stalpii existenti la o inadltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35
m si o retragere de 2,5 m faté de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi Tn plan
vertical de 1 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenté prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 6 - S
o lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 9 aparate de iluminat de tip AlL 4 - 19,5W care se vor monta
pe stalpii existenti la o indltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ35 msi o
retragere de 2 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi Tn plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10, dup& cum urmeaza:

Alimentarea aparateior de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada7-S§
¢ |luminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 14 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 18,4W care se vor
monta pe stalpii existenti la o Tnaltime totala de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 2 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10° dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
cohexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 8-S
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 20 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 18,4W care se vor
monta pe stalpii existenti la o Tnaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°%, dup& cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interioru! bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Strada 9-S
e [luminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 7 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 18,4W care se vor monta
pe stalpii existenti la o Inaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40 m si o
retragere de 2 m faté de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o Inclinare de 10°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Principala - OM
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 32 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 18,4W care se vor
monta pe stalpii existenti la o n&ltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi n plan
vertical de 1 m si o inclinare de 5°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 1- OM
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 8 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 16,6W care se vor monta
pe stalpii existenti la o Tndltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40 m si o
retragere de 2 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 5°, dup& cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 2 - OM
¢ lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatu! public se vor folosi 14 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 16,6W care se vor
monta pe stalpii existenti la o indltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 3 m fatd de carosabil (In functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o inclinare de 15°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

ELB] ENERGY PROJECTS SRL ELBI Projects Divisien Cartificare: Membru | Membru activ;
RO41166842,40/6842/2019 Sir. Campina 47 Cluj-MNapoca, jud. Cluj asociat:
Sos. Alexandriel 2034, Sectar 5, Bucuresti Tel.: +40 364 110 848

{3)CNREEE,

i
ROOSBTRLROMNCRT0498755701 office@elbiproiecie.ro r“ "
Banca Trensilvania www.elbiproiecie.ro s
e

Pagina 60 din 122



Strada 3 - OM
¢ lluminat public, stdlpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 7 aparate de iluminat de tip AL 4 — 16,6W care se vor monta
pe stalpii existenti la o inaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40 m si o
retragere de 3 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcu!).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o Inclinare de 15° dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 4 - OM
¢ lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 8 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 14,9W care se vor monta
pe stalpii existenti ia o nadltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40 m si o
retragere de 2 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o Tnclinare de 15°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 5 - OM
o lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 6 aparate de iluminat de tip AIL 16,6 — 14,9W care se vor
monta pe stalpii existenti la o inéliime fotala de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 3 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcut).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o inclinare de 15°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 6 - OM
# lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 4 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 14,9V care se vor monta
pe stalpii existenti la o indliime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ40 msi o
retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 15° dupé cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Principala - C
o [luminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 59 aparate de iluminat de tip AL 2 — 69,8W care se vor
monta pe stalpii existenti la o indltime totald de 9,5 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 4 m fata de carosabil (in functie de profilut de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 2,5 m si o inclinare de 15°, dupéd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 1-C
e |luminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 12 aparate de iluminat de tip All. 4 — 14,9W care se vor
monta pe stalpii existenti la o inaltime totald de 8 m, amplasati la o spaiere de aproximativ 35
m si o retragere de 2 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 5°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 2-C
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 21 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 19,5W care se vor
monta pe stalpii existenti la o inaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 1 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existentd prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatuiui de
iluminat.

Strada 3 - C
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 18 aparate de iluminat de tip AL 4 — 18,8W care se vor
monta pe stalpii existenti la o indltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi Tn plan
vertical de 1,5 m si o inclinare de 5% dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Strada 4-C
o lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 29 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 18,4W care se vor
monta pe stalpii existenti la o Tnaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi n plan
vertical de 1 m si o Inclinare de 5°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteava existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada § - C
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 21 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 18,4W care se vor
monta pe stalpii existenti la o indltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35
m si 0 retragere de 2 m faté de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10°, dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 6 - C
¢ lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 34 aparate de iluminat de tip Al 4 — 19,5W care se vor
monta pe stalpii existenti la o indltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35
m si o retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de sustinere cu lungimi th plan
vertical de 1 m si o inclinare de 10° dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la refeaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Principala - SFG
¢ lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 21 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 25,8W care se vor
monta pe stalpii existenti l[a o Tnaltime totala de 8 m, amplasati ia o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 3,5 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu Iung[ml in plan
vertical de 1,5 m si o inclinare de 15, dupa cum urmeaza:

Allmentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Strada 1- SFG
e |luminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 13 aparate de iluminat de tip AlL 4 — 18,4W care se vor
monta pe stalpii existenti la o Thaltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35
m si o retragere de 3,5 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1,5 m si o inclinare de 10°, dupé cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 2 - SFG
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 9 aparate de iluminat de tip AL 4 — 18,4W care se vor monta
pe stalpii existenti la o Tndltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 35 msi o
retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 0,5 m si o inclinare de 10° dupd cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 3 - SFG
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 8 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 18,4W care se vor monta
pe stalpii existenti la o iniltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40 m si o
retragere de 2 m fata de carosabil (in functie de profilul de caicul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 4 - SFG
e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 11 aparate de iluminat de tip AlL 4 ~ 18,4W care se vor
monta pe stalpii existenti la o indltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40
m si o retragere de 2 m faté de carosabil (In functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o inclinare de 10°, dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin intetiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.
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Strada 5 - SFG
¢ lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 9 aparate de iluminat de tip AL 4 — 18,4W care se vor monta
pe stalpii existenti la o Tnaltime totald de 8 m, amplasaii la o spatiere de aproximativ 40 m si o
retragere de 2 m fata de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o inclinare de 5°, dup3 cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Strada 6 - SFG
¢ lluminat public, stélpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 9 aparate de iluminat de tip AIL 4 — 18,4V care se vor monta
pe stalpii existenti la o indltime totald de 8 m, amplasati la o spatiere de aproximativ 40 m si o
retragere de 2 m fatd de carosabil (in functie de profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi fixate de stalp prin brate de sustinere cu lungimi in plan
vertical de 1 m si o inclinare de 5° dupa cum urmeaza:

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip CYYF 3x2,5 mmp, prin interiorul bratului de sustinere a aparatului de
iluminat.

Aceastd variantd are ca scop principal sa ridice niveful iluminarii la cel prevazut de
standarul in vigoare. Tnsa Th mod sigur o economie mai evidentiatd va rezulta din cheliuielile
generate in urma lucrarilor de intrefinere si mentenan{ad a sistemului de iluminat public prin
comparatie cu un sistem de iluminat ipotetic bazat pe corpuri de iluminat cu surse clasice.

Calitatea aparatelor de iluminat si a surselor aferente are o importantd deosebita in
realizarea unui iluminat adecvat, care influenieaza in mod direct parametrii luminotehnici ai
solutiei ce urmeaza a se adopta prin proiect, precum gi asupra costurilor ulterioare de exploatare
a sistemului de iluminat. Aparatele echipate cu surse LED si-au dovedit in ultimii ani avantajele,
atat din punct de vedere al fiabilitatii cat si din punct de vedere al consumurilor $i de aceea au
fost alese ca solufie pentru investitia primariei.

Termenul maxim de realizare a lucrarilor de modernizare este 13 luni de zile de la primirea
ordinului de Tncepere a lucrarilor.

Solutia recomandata asigura un sistem de iluminat modern, cu eficientd luminoasa si
energetica ridicata, cu o durata de viatd mare, cu cheltuieli de intretinere si exploatare reduse.
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2.3. Cerinte tehnice minime impuse sistemelor de iluminat
2.3.1. Stélpii de iluminat

Stalpii_metalici folositi vor avea caracteristicile mentionate Tn proiectul luminotehnic.
Stalpii vor fi montati incastrat in fundatie de beton si vor avea uga de vizitare la baza
stalpului, unde va fi montati si cutia de conexiuni prevazuta cu sigurante de protectie.

Stalpii de iluminat destinati pentru extinderi/reintregiri ale SIP vor avea urmatoarele
caracteristici:

- Stalp conic cu flansi, realizat din otel, rotund, zincat la cald, prevézut cu sudura invizibila;

- Diametrul [a baza (minim): stalp 8m - & 170mm;

- Diametru fa varf (minim) @ 76mm pentru a permite montarea in varf a aparatului de
iluminat sau a unei console de @ 76mm;

- Grosime perete (minim): 3-4mm;

- Prevazut in partea inferioara cu usa de vizitare, cu sistem antiefractie (cheie),

- La baza, stdlpul este prevdzut in interior cu o cutie de conexiuni (se considera
componenta a acestuia);

- Distanta de la partea inferiora a stalpului la usa de vizitare cuprinsé intre minim
500mm - maxim 600mm;

- Usa de vizitare: stalp 8m - dimensiuni usa de vizitare (minim), Ixh=85x400mm;

- Montaj aparat de iluminat pe braf de prindere sau in varf de stalp;

- Marcaj CE.

2.3.2. Cutii de conexiuni

Vor avea urmatoarele caracteristici:

- Montaj in interiorul stalpului;

- Grad de protectie min |1P44;

- Clasa de izolatie | sau ll;

- Dimensiuni maxime (LxIxH): 70x60x310mm, respectiv 60x60x300mm;

- Carcasa din material termoplastic, rezistent la impact (minim [K 08) si la foc;

- Cutiile mini vor permite racordarea prin partea inferioard a (minim) 3 cabluri cu 4
conductoare cu sectiunea de 16mm2, iar prin partea superioard a (minim) 2 cabluri cu 3
conductoare cu sectiunea de 2,5 mmz;

- Cutiile maxi vor permite racordarea prin partea inferioard a (minim) 3 cabluri cu 4
conductoare cu sectiunea de 25mm2, iar prin partea superioara a (minim) 2 cabluri cu 3
conductoare cu sectiunea de 2,5 mm2;

- In interior trebuie sa fie echipatd cu minim 4 borne care sa permita conectarea cablurilor
specificate mai sus, cu un portfuzibil ce va permite echiparea cu sigurania fuzibila de
maxim BA si cu fuzibil dimensionat corespunzator pentru protectia componentelor de

iluminat.
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2.3.3. Console/Brate de sustinere

Atat cele care vin montate pe stalpii de beton cat si cele care se monteaza pe stalpii
metalici vor avea urmatoarele caracteristici tehnice: Brat de prindere drept, realizat din ofel,
rotund;

- Material: feava de otel galvanizata, avand diametru minim:; & 48-60mm;

- Lungimea Tn plan orizontal, este conform calculelor luminotehnice. Tn functie de geometria
strazii, lungimea minima a brafului pe orizontala va fi de 0,250mm, iar lungimea maxima a brafului
pe orizontald nu va depasi % din Thaltimea de montaj;

- Din consideratii estetice, toate bratele vor avea unghiul de Tnclinare egal cu 5° fata

de planul orizontal. Daca din calculele luminotehnice rezultd un alt unghi de nclinare al aparatului
de iluminat (cuprins Tntre 0° si 15°), acesta se va realiza prin intermediul sistemului de inclinare
integrat al aparatului de iluminat.

2.3.4. Aparate de iluminat stradal

LED-urile reprezintd cea mai recenta revolutie in tehnologia iluminatului, permit
0 economisire de pana la 80% a energiei si au o duratd de viald operationald de douazeci de ori
mai lunga decéat sursele luminoase traditionale. Pe Ianga avantajele operationale, tehnologia
LED a adus o schimbare radicald si in estetica arhitecturald gi aplicatiile comerciale.

Plecand din domeniul ecologiei si ajungand in domeniul designului, legatura dintre
acestea este realizata de experimente si inovafii ale marilor designeri internationali care, mai
nou, sunt preocupati de viitor, materiale reciclabile, energii alternative utilizate pentru incalzire,
iluminare, ventilare, facand un apel mondial pentru inocularea ideii de sistem de iluminat public
ECO.

Printre acestea se inscriu $i aceste aparate de iluminat cu tehnologie LED. Aceste
aparate de iluminat sunt realizate din materiale reciclabile, ecologice, respecta regulile de
conservare ale mediului, iar in plus pot fi alimentate fie de la refeaua de distributie, fie prin
energia solara, fiind independente de sursa de electricitate.

Acestea vor avea urmatoarele caracteristici:
o Alimentare electrica: 230V/50Hz;

o Grad de protectie compartiment optic (minim) IP66;
o Grad de protectie compartiment accesorii electrice {minim) IP66;
o Rezistenta la impact (minim} [K09;
o Clasa de izolaiie electrica: Clasa | ;
o Echipare cu sursd luminoasa tip LED de mare putere (se va preciza modelul i
producatorul);
» temperatura de culoare Tc = 3000K£10% ;
* indicele de redare al culorilor Raz70 ;
o Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa luminoasa utilizata, va avea
minim urméatoarele functii:
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» asigurarea functiondrii cu factorul de putere >0.95, distorsiuni armonice maxim
15%, pentru functionarea aparatului de iluminat la 100%;

 permite comunicarea cu componentele de comanda ale sistemelor de telegestiune,
cel putin prin protocoalele de comunicare DALI sau 1-10V;

» permite reducerea fluxului luminos cu minim 90% din valoarea fluxului nominat, in
trepte de minim 1%;
o Echipat cu dispozitiv de control individual fara fir, care permite comanda si controlul
independent al aparatului de iluminat; controleazé aparatul de iluminat conform profiluritor
de functionare definite la nivel de grup de functionare; permite utilizarea cel putin a
protocoalelor de comunicare 1-10 V sau DALI; va indeplini cel putin functiile descrise in
caietul de sarcini;
o Durata de viata 100.000 ore cu p3strarea a minim 70% din fluxul luminos initial;
o lntegrabil in sistem de telegestiune;
o Detalierea componentelor se regaseste in fisele tehnice.

Nota: Nerespectarea conditiilor tehnice impuse, sau utilizarea unor aparate de

iluminat care nu se Tncadreazi in specificatiile tehnice, vor duce la invalidarea calculelor
luminotehnice si la nerespectarea nivelului de iluminare impus.

Alimentarea cu energie electricd a aparatelor de ituminat se realizeaza prin intermediul

sistemului de prindere, prin interiorul bratului de sustinere.

2.3.5. Aparatele de iluminat stradal pentru iluminatul trecerilor de pietoni

o Alimentare electrica: 230V/50Hz;

o Grad de protectie compartiment optic (minim) |P66;

o Grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim) P66,

o Rezistenta la impact (minim) IKO9;

o Clasé de izolatie electrica: Clasa | ;

o Distributia luminoasa va fi de tip asimetric stanga/dreapta specifica trecerilor de pietoni
si nu va fi influentatd de aparitia unor defecte asupra unora dintre LED-uri; fiecare dintre
LED-uri va avea asociatd acelasi tip de lentila specifici, care reproduce distributia
luminoasad completad a aparatului de iluminat;

o Echipare cu sursad luminoasd tip LED de mare putere (se va preciza modelul si

producatorul):

= temperatura de culoare Tc = 3000K+10% ;
* indicele de redare al culorilor Raz70 ;

o Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa luminoasa utilizata, va avea

minim urmatoarele functii:

» asigurarea functionarii cu factorul de putere >0.95, distorsiuni armonice maxim

15%, pentru functionarea aparatului de iluminat la 100%;

ELBI ENERGY PROJECTS SRL ELBI Projects Division Certificare: Membru Membru activi

RO41166842,)40/6842/2019 Str, Campina 47 Cluj-Napoeg, jud. Cluj asodat:
S0s, Alexandriei 2034, Sector 5, Bucuresti Tel.: +403564 110 868

el N
RODSBTRLRONCRT0498755701 office@elbiproiects.ro r“ " S)CNRIEE
Bance Transilvania werw.elbiproiecte.ro L— frmireii
G

Puagina 68 din 122



Y R N L N T YA Y o S S R

=L

» permite comunicarea cu componentele de comanda ale sistemelor de telegestiune,
cel putin prin protocoalele de comunicare DALI sau 1-10V;

» permite reducerea fluxului luminos cu minim 90% din valoarea fluxului nominal, in
trepte de minim 1%;
o Echipat cu dispozitiv de control individual fara fir, care permite comanda si controlul
independent al aparatului de iluminat; controleaza aparatul de iluminat conform profilurilor
de functionare definite la nivel de grup de functionare; permite utilizarea cel putin a
protocoalelor de comunicare 1-10 V sau DALI; va indeplini ce!l putin functiille descrise in
caietul de sarcini;
o Durata de viatd 100.000 ore cu pastrarea a minim 70% din fluxul luminos initial;
o Integrabil in sistem de telegestiune;
o Detalierea componentelor se regaseste in fisele tehnice.

Nota: Nerespectarea conditiilor tehnice impuse, sau utilizarea unor aparate de
iluminat care nu se incadreaza in specificatiile tehnice, vor duce la invalidarea calculelor
luminotehnice si la nerespectarea nivelului de iluminare impus.

Alimentarea cu energie electricd a aparatelor de iluminat se realizeaza prin intermediul
sistemului de prindere, prin interiorul bratului de sustinere.

2.3.6. Sistem de control aparate de iluminat (telegestiune) si modulul de
implementare

Sistemul de management prin telegestiune este legat de urmarirea de la distanta a
iluminatului. In acest caz dimmingul poate fi setat s& functioneze automat, Tnsa prezintd
avantajul interventiei manuale atunci cand este nevoie, fard a se interveni asupra aparatului de
iluminat. In plus sistemul de telegestiune propus permite vizualizarea de pe orice Smart Phone
sau calculator cu acces la internet pe baza unui cont (user gi parola), a starii sistemului de
iluminat, comanda si controlul individual sau in grup a punctelor luminoase. Fiecare punct
luminos va aparea pe o interfafa care utilizeazad Google Maps si va fi trecut cu coordonatele GPS
exacte pentru a fi identificat cu usurinta si pe timpul zilei cand sistemul este oprit, in vederea
Tntretinerii. Pe 1angé dimming ofera informatii privind starea lampii si a aparatului $i joaca rolul de
contor individual pentru fiecare aparat.

Este un sistem avansat de telegestiune, capabil sa controleze, s& monitorizeze, sa
masoare si sd gestioneze functionarea in parametrii optimi a retelei de iluminat public a unei
localitati, indiferent de pozitia geograficd a acesteia, tipologia refelei de alimentare cu energie
electricd sau alte conditii locale de functionare a sistemului de iluminat public, cu obfinerea de
reduceri semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electricd si de costuri de
exploatare si imbunatatind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemelor de iluminat public.
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Fig. 1 - Schema sistem de management prin telegestiune

Bazat pe o tehnologie de ultima generatie, permite ca iluminatul public sa fie gestionat cu
cunostinte minime de navigare pe internet, permitdnd sa se profite din plin de actualele s
viitoarele dezvoltiri In acest domeniu, dar beneficiind de un sistem cu securitate maxima.
Totodatd, permite implementarea sa atat in instalatii de iluminat existente cat si viitoare fara a
implica tragerea de noi cabluri pentru comunicatii.

Fiecare punct luminos poate fi controlat individual, poate fi comandata reducerea fluxului
luminos sau pornirea ori oprirea acestuia n orice moment. Informatiile despre starea punctului
luminos, consumul de energie, precum si avariile aparute sunt raportate in permanenta,
inregistrate si stocate pe o perioadd nedeterminata intr-o baza de date externd, impreuna cu
data, ora, indicativul si locatia geografica a punctului luminos.

Sistemul nu este afectat de structura actuald a retelei, de gradul de uzura sau de modul in
care se realizeaza in prezent comanda. El lucreaza independent de toate acestea gi in aceasta
situatie se renunté la vechea structura de comandé (cu cablu pilot} fiind necesarad numai simpla
conectare a corpurilor la retea.
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Fig. 2 - Nivele de dimming in functie de fluxui de trafic

Datoritd acestor proprietati sistemul poate fi implementat atat pe retelele existente cét si
pe cele noi fard a mai fi nevoie de costuri suplimentare privind realizarea legaturilor de
comanda.

Sistemul de telegestiune recomandat va indeplini urmatoarele functionalitati si
solicitari generale:

+ Sistemul va avea capacitatea de a gestiona si monitoriza fntreaga infrastructura de
iluminat (aparatele de iluminat, sistemele de alimentare, punct de aprindere, mésurarea
energiei, etc). Componentele hardware vor fi instalate in fiecare aparat de iluminat;

o Sistemul va utiliza si va fi centralizat intr-un server de tip Cloud,

e Accesarea si monitorizarea sistemului se va face prin comunicatie criptata pe min.1238
biti, din orice locatie, cu un dispozitiv tip PC sau tableta, legat la reteaua de internet.
Accesul se va realiza printr-o interfatd web;

e Toate comenzile si comunicatiia intre server si aparatele de iluminat, se vor face prin
transmisie RF. Nu se vor folosi cablaje suplimentare pentru transmisia de date.

» Aparatele de iluminat vor avea capacitatea de a receptiona si a intelege comenzile
transmise de catre server,

+ Sistemul de comanda si telegestiune al aparatelor de iluminat conectate individual va fi
acelasi cu cel al punctelor de aprindere. Interfata utilizator si modul de accesare, control
si comanda vor fi aceleasi — aparatele de iluminat controlate individual si punctele de
aprindere vor fi vizibile in aceeasi interfata utilizator;

¢ Serverul central va comunica prin radiofrecventa cu aparatele de iluminat conectate
individual si sistemul de iluminat — comunicatia se va desfagura printr-o frecventa radio
licentiatd ANCOM, certificatd conform standardului ISO 27001;

+ Sistemul va folosi un numar nelimitat de interogari cu fiecare aparat de iluminat / punct
de aprindere;

+ Sistemul va folosi trafic nelimitat de date pentru interogari cu fiecare aparat de iluminat /
punct de aprindere;

+ Solutia de comunicatie va folosi prioritizare in reteaua de date folositd pentru punctele de
iluminat / punctele de aprindere Tnrolate in platforma de gestiune (previne situatiile Tn
care existd congestie sau interferente in tehnologia folosita pentru comunicatie);
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S4& se foloseascd o singura tehnologie pentru comunicare gi controlul punct la punct cu
punctele de aprindere / corpurile de ifuminat. Se accepti folosirea / completarea unei alte
tehnologii doar in cazul in care se demonstreaza ca nu existd acoperire tehnologica
pentru solutia de comunicatie folositd ca si mijloc principal de comunicare;

Sistemul va fi scalabil, pentru a permite gestionarea atat a unei zone restrénse cét gi a
unei zone extinse la nivelul a mii de aparate de iluminat pe aceeasi platforma — sistemul
va permite introducerea a noi aparate de iluminat conectate Tn platforma,

Configurarile monitorizérii punctului de aprindere pot fi gestionate de la departare i pot fi
schimbate oricand

Consumul de energie va fi disponibil 1a orice interogare, pe intervale de timp
configurabile. Totodats sistemul va putea genera reprezentari grafice comparative ale
consumurilor de energie;

Sistemul va monitoriza tensiunea refelei de alimentare si curentul de intrare in aparatu
de iluminat;

Toate alarmele si informérile de defecte generate de sistem vor fi memorate in server si
vor fi disponibile oricand pentru centralizare si analiza;

Sistemu! de control va avea functionalitatea de reducere a fluxului luminos (dimming)
pentru orice aparate LED cu comunicatie prin protocoale DALI li'sau 1-10V, care accepta
comenzi de dimare;

Sistemul va avea protectie la supra-tensiuni de minim 6KV,

Ora si data folositi de aparatul de iluminat se va putea sincroniza cu cea a serverului si a
utilizatorilor pentru o comanda exact in timp si pentru a nu avea deviatji fa{d de ora locala
reala;

Sistemul va genera alarme n caz de lipsa de tensiune totala;

Sistemul va permite prioritizarea diferitelor scenarii de dimming.

Interfata utilizator Web - functionalitati minime obligatorii:

Va permite crearea de grupuri vizibile pentru identificarea facilé a aparatelor de iluminat
gestionate de fiecare punct de aprindere;

Va permite crearea de grupuri la nivel de strad3, interseciie, cartier etc., independent de
reteaua de alimentare electrica;

Va permie transmiterea de mesaje/comenzi/informdri intre utilizatorii acesteia;

Va avea un camp de céutare pentru componetele sistemului de iluminat, puncte de
aprindere, grupuri, scenarit, module, contoare, efc.;

Va permite operarea manuald a aparatelor de iluminat pentru pornirea i oprirea
alimentarii;

Va indica starea aparatului de iluminat, daca acesta este alimentat sau nu;

Va fi posibila setarea de moduri de functionare a aparatului de iluminat;

Permite interogarea listei de alarme setate, cu filirarea acestora in functie de severitate,
tip de alarma, stadiul alarmei (Tnchis/deschis), perioada alarmei;

Interfata utilizator va fi intuitiva si va fi in limba romana;

Sistemul de telegestiune va contine o aplicatie de tip hartd, ce va oferi o privire de
ansamblu a tuturor punctelor de aprindere i a aparatelor de iluminat cu conectare
individuald. Harta va fi prezentata atat in mod stradal cat si in mod satelit;

Pe harta vor fi reprezentate grafic, vizibil, starea punctelor de aprindere si a aparatelor de
iluminat conectate individual sau dac existd o alarmé/averiizare activa;
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Vor putea fi citite coordonatele GPS ale punctului de aprindere sau a aparatului de
iluminat conectat;

Va afiga numarul de serie si componentele hardware ale fiecarui aparat de iluminat
selectat;

Va afiga grupul de aparate alocate pentru fiecare punct de aprindere;

Va afisa numele fiecarui aparat de iluminat, asa cum a fost el denumit in interfata;

Se va putea verifica starea comunicatiei fiecdrui aparat de iluminat;

Se va putea incdrca, vizualiza i aloca individual o imagine de tip .jpg a fiecarui aparat de
iluminat;

Sistemul va include si aplicatii pentru smartphone/tablete, ce vor fi utilizate de catre
politie sau echipaje de interventie. In cazul unor incidente sau accidente, acestea vor
putea stinge/aprinde iluminatul intr-o anumitd zon&, sau vor putea anula reducerea orara
(dimingul}, astfel incat iluminatul sa functioneze la intensitate 100%;

Posibilitatea de a emite ordine de lucru catre echipele de interventii in cazul unor lucrari
programate de mentenania sau in cazul unor defectiuni aparute in reteaul de iluminat;
Posibilitatea de a verifica Tn timp real si remote daca interventiile si lucrarile de
mentenan{a au fost executate conform ordinului de lucru;

Asigurarea gratuita a unei aplicafii Android si IOS cu ajutorul careia echipele de lucru din
teren pot primi ordinele de lucru si inregistra tipul de lucrari executate pentru remedierea
defectiunilor apédrute ( inclusiv incarcare de poze de la locul incidentului);

Posibilitatea de a putea gestiona intr-o singuré aplicatie atat aparatele de iluminat /
punctele de aprindere conectate cat gi cele existente in localitate dar care nu au fost incé
conectate la sistemul de telegestiune;

Interfata trebuie sa fie deschisa prin API pentru comunicarea cu alte tipuri de interfete
folosite n solutile SMART (supraveghere video, control trafic, sisteme de urgenta etc.);
Aplicatia sa asigure gratuit incarcarea informatiilor despre aparatele de iluminat/ stalpi/
brate/punctele de aprindere etc., cu ajutorul unui figier excel ori de céate ori este nevoie;
Posibilitatea conectarii in timp real cu o aplicaiie disponibilda pe Android, care sa poata fi
folosita pentru pozifionarea GIS a stalpilor unde sunt instalate aparatele de iluminat /
punctele de aprindere;

Raportari minime:

Sistemul va putea crea si genera rapoarte atat sub forma HTML cat si format Excel;
Permite interogarea listei de alarme setate si filtrarea acestora Tn functie de severitate, {ip
de alarm3, stadiul alarmei (inchis/deschis), perioada alarmei;
Permite generarea unui raport al alarmelor cu filtrarea acestora in funclie de severitate, tip
de alarma, stadiul alarmei (inchis/deschis), perioada alarmei.
Permite generarea de rapoarte referitoare la consumul de energie;
Permite generarea de rapoarte referitoare la orele de funciionare;
Va permite generarea de rapoarte din datele stocate atat in istoricul modulului de control
cat si pe server pentru:

o Operatiunile si scenariile de control

o Consumuri de energie

o Alarmele si atentionarile generate.

Programarea — functiuni minime:

Permite creearea de programe si scenarii de functionare bazate pe calendar astronomic;
In aceste scenarii va fi posibila definirea comenzilor de pornire si stingere;
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Scenariile de functionare vor putea fi alocate pe perioade flexibile: zilnice, saptamanale,
tunare;

Se vor putea genera scenarii Tn functie de orele de apus si rasarit din calendarul
astronomic;

In modul de functionare cu calendar astronomic se vor putea defini timpi de intarziere sau
de avans fatd de ora de apus si/sau rasarit;

Se vor putea programa minim 10 nivele de dimare, plus functiile de pornire si oprire.

Grupuri de permisiuni gi utilizatori:

Sistemul si interfata va permite crearea unui numar nelimitat de utilizatori. Totodata se vor
putea stabili nivele si drepturi de acces pentru fiecare utilizator in parte. De exemplu: doar
citire consumuri si primire de alarme de functionare defectuoasd, fard posibilitatea
modificarii scenariilor de functionare;

Se va putea stabili in aplicatie care dintre utitizatori vor primi avertizari tip SMS au e-mail;
Se va putea programa ca un utilizator sa poatd comanda nivelele de diming i
pornirea/oprirea sistemului de iluminat prin comanda SMS.

Upgrade de software:

Sistemul va permite upgrade de la distantd prin aplicatia/interfata web - upgrade-ul se va
desfasura automat, fara a necesita interventia utilizatorului.

Reducerea fluxului luminos (Diming) al aparatelor de iluminat LED

Sistemul va permite un minim de 10 trepte de diming, pe langé valorile de 100% si 0%.
Aceste trepte vor putea fi programate oricand de la distanta; _

Sistemul va fi capabil de a reduce lumina si consumul pe fiecare aparat de iluminat pe
baza unor scenarii preprogramate,;

Sistemul va fi capabil de a transmite semnalul de la server catre aparatele de iluminat, prin
radiofrecventa.

Sistemul nu va creea interferente pe reteaua de alimentare electricd si nu va afecta
functionarea sau alimentarea electricd a altor consumatori (de exemplu, iluminatul
reclamelor stradale)

Sistemul va asigura functionarea si memorarea scenarillor de iluminat si in cazul lipsei de
comunicatie sau dupa o intrerupere accidentald a alimentrii cu energie electrica;
Sistemul se va asigura ca nivelele de iluminat nu vor fi influenfate de fluctuatiile de tensiune
ale refelei de alimentare;

Toate aparatele de iluminat alocate unui segment/punct de aprindere vor furniza un nivel
de iluminat uniform;

Sistemul va permite programarea scenariilor de iluminat din interfata utilizator.
Elementele hardware ale sistemului de control vor avea protectie la supra-tensiune de
minim 6KV,

Comunicarea si comenzile de diming nu vor fi influenfate de eventuale defecte sau
nefunctionalitaii a unor aparate de iluminat din circuit;

Sistemul de comanda nu va fi afectat si nu va suferi interferente de la alte retele RF.
Sistemu! de dimming va functiona cu orice aparat de iluminat LED cu driver dimabil DALI
sau 1-10V.

Membru activ:
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2.3.7. Cablu ACYADbY - 4x16 mmp

Constructie:

1. Conductor de cupru sau aluminiu unifilar clasa 1 sau sau clasa 2, conform SR EN
60228

|zolatie de PVc

Tnvelis comun

Manta interioara

Armatura metalica de benzi de otel zincat (Abz) sau nezincate (Ab)
Manta exteriora de PVC

ook wn

Date tehnice:

Tensiunea nominala; U0/U=0,6/1 kV;

Temperatura minima a cablului (masuratad pe manta) - la montaj: +5°C

Temperatura minima a cablului (masuratd pe manta) - in exploatare; -33 °C
Temperatura maxima admisd pe conductor in conditii normale de exploatare: 70 °C
Raza minima de curbura la pozare: 12 x diametrul cablului cu mai multe conductoare
Diametru exterior inf. : 23,90 mm;

Masa aluminu (inf): 177 kg/km;

Masa cablu (inf.) 902 kg/km

2.3.8. Cablu ACYADbY — 4x25 mmp

Constructie:

Conductor de cupru sau aluminiu unifilar clasa 1 sau sau clasa 2, conform SR EN 60228

Izolatie de PVe

Tnvelis comun

Manta interioara

Armatura metalica de benzi de otel zincat (Abz) sau nezincate (Ab)
Manta exteriora de PVC
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Date tehnice:

Tensiunea nominala: U0/U=0,6/1 kV;

Temperatura minima a cabluiui (m3suratd pe manta) - la montaj: +5°C

Temperatura minima a cablului (m3suratd pe manta) - in exploatare: -33 °C
Temperatura maxima admis pe conductor in conditii normale de exploatare: 70 °C
Raza minim& de curbura la pozare: 12 x diametrul cablulfui cu mai multe conductoare
Diametru exterior inf. : 27,50 mm;

Masa cupru (inf): 273 kg/km;

Masa cablu (inf.} 1190 kg/km

2.3.9. Cablu CYY-F ~ 3x2,5 mmp

Constructie :

Conductor de aluminiu unifilar, conform SR CEl 60228

|zolatie: PVC

Domeniu de utilizare: uz industrial, in aer liber, in tub sau pat de cabluri, ingropat, mediu
umed.

Date fehnice:

Standard de produs: SR CEIl 60228;
. Tensiunea nominald: U0/U=0,6/1 kV;
Temperatura minima a cablului (m&suratd pe manta):
» |a montaj: +5°C;
= in exploatare: -33°C
Temperatura maxima admis3 de conductor in conditii normale de exploatare: +70°C
Tensiunea de Tncercare: 3,5 kV/ 50 Hz, timp de 5 minute;
Diametru exterior inf. : 11,1 mm;
Masa totald a cablului: 203 kg/km;

2.3.10. Puncte de aprindere

Conditii de functionare:

- loc de montaj: exterior/interior;

- domeniu de temperatura: -30..+45 grade C;

- altitudine maxima: 1600 m;

- medii: lipsite de gaze, vapori, depuneri bune conductoare de electricitate sau active
chimic, fara pericol de explozie;
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Conditii contructive:

Punctul de aprindere trebuie sa indeplineasca minim urmatoarele cerinte:

- stocarea valorilor marimilor masurate cu un sistem de calcul (contor) si prelucrarea lor in
vederea transmiterii catre sistemul de telegestiune;

- posibilitatea comandarii de la distanta a alimentarii sau intreruperi alimentarii cu energi
electrica a instalatiei de iluminat contorizate; blocul trebuie sa fie echipat cu contactor
electromagnetic cu bobina de comanda actionata la 230 V c.a. cu In=250A;

- costructia modulelor trebuie sa asigure protectia echipamentului electric fata de conditiile
de mediu, impotriva patrunderii insectelor si rozatoarelorin interior, impotriva vandalismului
si accesului persoanelor neautorizate, cutiile de iluminat vor fi realizate din policarbonat;

- va fi prevazut un loc distinct pentru montarea contorului de masurare a energiei electrice
cu posibilitatea de incuiere separata.

Elemente componente

Produsul va avea o constructie modulara, PA-ul {rebuie sa fie format din trei module cu
roluri functionale distincte, astfel:

- modulul M - | - alimentarea cu energie electrica (dimensiuni aprox. recomandate:
1610x440x300)mm;

In acest modul trebuie sa fiamplasate:

Sigurantele automate aferente, dimensionate conform consumului specific fiecarui punct
de alimentare in parte, barele generale de distrbutie , circuite de alimentare,
transformatoarele de masura de curent 0.4 kV.

- contor electronic trifazat pentru masurarea marimilor electrice;

- modului M - Il — modulul de masurare, automatizare si transmitere la distanta a datelor
masurate si comanda sistemului de ilumnat.

- actionare cuplare-decuplare consumator

Aprindere iluminat public

- echipament de transmitere la distanta a marimilor electrice masurate si de receptionare a
semnalului necesar comandarii contactorului;

- prelucrarea semnalului de comanda.

in acest modul trebuie sa fie amplasate contactorul electromagnetic, automatul
programabil, modemul de comunicatie dedicat, cheia de alegere a regimului de functionare
si controlul electronc trifazat.

- modulul M - Ill - modul de protectie si distributie a circuitelor de iluminat public, cu
dimensiuni reduse;

Acest modul va contine: pe general sigurante automate iar pe plecari sigurante autormate,
fiecare prevazute cu sigurante aferente, dimensionate conform consumului specific fiecarui
punct de aprindere iluminat;

- Soclul cu inaltimea de minim 200mm, pentru cele trei module, este inclus in gabaritele
modulelor. Soclul la modulele | si lll va fi prevazut in interior cu un ansamblu de bride de
fixare a cablurilor de intrare/iesre.

Intregul ansamblu trebuie sa fie demontabil.

Carcasa modulelor trebuie sa asigure robustetea mecanica si sa fie prevazuta cu orificii de
aerisire care sa impiedice aparitia condensului pe aparatajul electric.

Usile modulelor trebuie prevazute cu cate doua inchizatori independente, actionate cu o
cheie triunghiulara, cu posibilitatea de incuiere cu lacat. Usa moduluiui | trebuie prevazuta
cu incuietare si sa existe posibilitatea sigilarii ei de catre furnizoru! de energie electrica.
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Modulele se vor manta pe o fundatie de beton prevazuta cu prezoane. Cablurile vor intra
pe partea de jos si vor fi etansate cu presetupe.

Pe laterala din dreapta soclului, trebuie montat un surub pentru legarea blocului la priza
de pamant. In interior surubu va fi legat la bara de nul de protectie.

Peretii laterali ai modulelor trebuie sa fie prevazuii cu capace demontabile pentru trecerea
barelor si conductoarelor dintre ele.

Caracteristic tehnice:

- tensiunea nominala de uilizare: 3x230/400V c.a,;

- frecventa: 50Hz;

- tensiunea nominala de izolare: 660 V c.a;

- curent nominal comandat: 100 A;

- rezistenta de izolatie: min. 10 MQ, in stare uscata,min. 2Q in stare umeda;
- transformatoarele de curent: raport de transformare: 200/5 A sau in functie de puterea
identificata pe circuite, putere: 5VA, indice de clasa: 0.5;

- nr. circuite tifazate pe intrare: 2;

- nr circuite trifazate pe iesire: 6;

- grad de protectie: cod |P:54, pentru exterior.

Trnsformatoarele de curent vor avea aprobare de model emisa de BRML.

Caracteristici functionale:

- punctul de aprindere va asigura aprinderea si stingerea iluminatului public in regim manual
si in regim automat prin intermediul automatului programabil.

- in acest sens punctul de aprindere trebuie prevazut cu un comutator cu trei pozitii: oprit,
pornire manuala, pornire automata;

- automatul programabil va permite functionarea automata a punctului de aprindere iar
programarea automatului trebuie sa permita:

- asigurarea a minim 3 cai de comunicatie GPRS, fibra optica, radio;

- functionarea trebuie sa fie compatibila cu sistemul de telegestiune al sistemului de
iluminat public;

- declaratie de conformitate CE (in conformitate cu specifcatiile U.E. privind siguranta si
sanatatea consumatorului).
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[1l. Breviare de calcul

3.1. Programe de calcul utilizate

Pentru proiectarea noului sistem de ilumiant public s-au folosit urmatoarele calcule:
- calcule caderi de tensiune si curent de scurtcircuit;

- calcule devize de investitie;

- calcul prize de pamant;

- calcule luminotehnice.

Dotari: unitati grafice, plotter, imprimanta, birotica;

Resurse umane si financiare: proiectanti, devizieri, desenatori.

3.2. Rezultatele breviarului de calcul luminotehnic

in varianta proiectata pentru toate situatiile/tipologile, parametrii obtinuti sunt n
conformitate cu standardul in vigoare SR EN 13201/2015. Calculele au fost efectuate folosind un
factor de mentinere de 0,8, ales in conformitate cu normativul, iar calcularea acestuia fiind
prezentata in paragrafele de mai jos:

MF= En/E;

unde:
Em - iluminare / luminanta MENTINUTA
Ei - iluminare / fuminanta INITIALA

MF=LLMF x LSF x LMF

unde:

LLMF — factor de mentinere a fluxului luminos al sursei
LSF — factor de supraviefuire al sursei

LMF — factor de mentinere al aparatului de iluminat

Pentru calcularea factorului de mentinere in varianta proiectati, s-au ales aparate de
iluminat cu sursa luminoasa LED, distributie fotometrica destinata iluminatului rutier si difuzor: din
sticla tratata termic plana, temperatura de culoare: 4000K (neutru), grad de protectie pentru
compartimentul optic si aparataj: 1P66, rezistentd la impact a intregului aparat: minim 1K10,
deprecierea fluxului luminos al ledurilor: flux rezidual pe viatd Tq=25°C, 100.000 (ore de utilizare):
350 mA: 90% (L.90/B10), gradul de redare al culorii de: Ra270.
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Programul de intretinere: curatare din 4 Tn 4 ani (16.000h);
LLMF=0,99 (L90/ 16.000 h),

LSF=1;

LMF=0,85 x 0,94 = 0,799

0,85 - 16.000 h / poluare ridicata / IP 66 / difuzor: sticla plata,
0,94 — zona inal{imii de montare >7m, ciclu de curatare: 48 funi.

MF = 0,99 X 1X 0,799 = 0,80

Asa cum s-a mentionat anterior la baza proiectérii sistemelor de iluminat public stradal si
pietonal st Standardul SR EN 13201/2015 si Normativul pentru proiectarea sistemelor de
iluminat rutier si pietonal-NP 062-02, din care se prezintd urmétoarele extrase:

Confortul vizual, precum si securitatea participantilor la trafic (rutier gi pietonal) sunt
scopurile principale ale iluminatului, in consecinta acesta frebuie sa fie de inalta calitate.

Siguranta traficului. Atat pentru automobilisti cat si pentru pietoni lumina este sinonima
cu o crestere a sigurantei. Participantul la trafic distinge mai bine obstacolele si identifica mai
usor semnalizérile. Sensibilitatea la perceperea contrastelor va creste, acuitatea sa vizuala
variazi de la 3/10° la 7,5/12°% limitele c&mpului sdu vizual si abilitatea sa de apreciere a
distantelor vor deveni normale.

Sentimentul de securitate. Pentru pietoni lumina are virtuti de linistire si conferd un
sentiment de securitate. Dacd este dificil “s& masori sentimentele”, totusi anchetele au
demonstrat de la ce punct un iluminat performant cantareste si constituie un factor important in
aprecierea calitatii vietii unei comunitati. Un iluminat de calitate face ca oamenii sa se simta in
siguranta si mai protejati, ii incurajeazé s3 iasa seara, imbunatéteste viafa sociala si culturala a
unui orag.

Confortul vizual. Ambientul luminos confortabil este influentat de distributia luminantelor
atat in plan util-carosabil, cat si Tn cdmpul vizual al observatorului. Minimalizarea importantei
acestui criteriu de calitate duce la realizarea unor sisteme de iluminat necorespunzatoare cu
efecte negative asupra circulatiei rutiere si pietonale. Efectele distributiei necorespunzatoare a
luminantelor, conduc la aparitia fenomenului de orbire de inconfort si incapacitate, cu consecinte
directe asupra sigurantei desfasurarii traficului rutier.

Aparatele (corpuri) de iluminat. Alegerea corespunzétoare a aparatelor de iluminat joaca
un rol important in iluminatul urban, atat din punct de vedere functional, estetic cat si din punct
de vedere economic. Aparatu! de iluminat trebuie s& corespundé cerintelor de calitate specificate
in standardul SR EN 60598 aflat in vigoare in momentul aplicarii prezentului normativ, conform
cu domeniul de utilizare. Aparatele de iluminat utilizate in rutier, pietonal gi in iluminatul destinat
tunelurilor si pasajelor subterane trebuie alese astfel incat sa se evite aparitia poluarii luminoase
si implicit,a unui consum inutil de energie electrica.
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Poluarea luminoasa trebuie s fie minima.
Poluarea luminoasa este produsa de iluminarea urbana ineficientd, de iluminarea incorecta
a drumurifor gi autostrézilor sau de iluminarea privata inadecvata si provoaca o serie intreaga de

probleme. De aceea renuntarea la aparatele de tip glob sau similare este recomandats si
necesara.

Poluarea luminoasa inseamna:
- Probleme legate de securitate;
- Imense costuri energetice inutile;
- Distrugerea ecosistemelor bazate pe succesiunea noapte-zi;
- Probleme de sanatate la nivelul populatiet;

- Reducerea activitatii observatoarelor astronomice, precum si a astronomilor
Amatori;

Toate aparatele de iluminat care se vor implementa n prezentul proiect vor fi bazate pe
tehnologie LED si vor fi echipate cu dispozitive de control individuale fara fir (parte componenté
a sistemului de control) pentru comanda si controlul independent al aparatului de iluminat.

Totodata aparatele de iluminat vor permite mentinerea constanta a fluxului luminos in timp
al surselor de iluminat LED, prin intermediul driver-ului electronic si a sistemului de control.

Pentru stabilirea solutiei si pentru dimensionarea sistemului de iluminat public aferent
zonelor vizate s-a avut in vedere respectarea standardului SR EN 13201-2015/2016.

3.3. Dimensionarea circuitelor

Determinarea sectiunii conductoarelor electrice folosite in circuitele electrice rezultd din
conditia de stabilitate termica la incalzire. Sectiunile determinante se verifici la ciderea de
tensiune.

Alegerea sectiunii la incélzire.
Determinarea curentului de calcul se face astfel:
- Pentru circuite monofazate cu relatia:

I=Pa/(Ufxcos o),

- Pentru circuite trifazate, cu relatia:
I=Pa/(\3x UL x cos @),

incare: | - curentul de calcul [A]
Pi - puterea instalatad [W]
Uf - tensiunea de faza V]
UL - tensiunea de linie V]

cos ¢ - factorul de putere
Verificare sectiunii la pierderea de tensiune

Determinarea pierderii de tensiune AU% se face astfel:
- Pentru circuit monofazat, cu relatia:
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AU%=[2x1007y x U] x T [Pi X I/Si]

- Pentru circuit trifazat, cu relafia:
AU%=[100/y x UL?] x Z [Pi x [/Si]

Unde au mai fost utilizate urméatoarele notatii:

AU% - pierderea de tensiune [%]
y - conductivitatea materialului [M/Q mm?]
li - lungimea tronsonului de circuit, respectiv de coloana [m]
Si - sectiunea conductorului pe tronsonul de calcul fmm?]

Pentru sectiunile alese, pierderea de tensiune admisa de fa punctul de racordare si pana la
ultimul receptor nu trebuie sa depaseascad urmatoarele valori:

- 3% in cazul alimentérii din reteaua publica de joasa tensiune;

- 5% pentru restul receptoarelor (forta, etc.);

- 8% in cazul alimentarii din posturi de transformare sau centrale proprii.

La alimentarea unor surse izolate si indepartate se admite o pierdere de tensiune de
maxim 10% din tensiunea nominald de utilizare.Breviarul de calcu! al c&derilor de tensiune este
anexat prezentului proiect tehnic de executie.

Prin calcul se determina sectiunea conductorului activ (faza), care in cazul distributiei
monofazate este egala cu sectiunea conductorului de nul. Pentru circuitele de iluminat trifazate
cu patru conductoare pani la o sectiune de 16 mm? a conductoarelor de faza, sectiunile minime
admise indicate in Anexa 6 din Normativul [7-2011.

3.3. Dimensionarea circuitelor

Determinarea sectiunii conductoarelor electrice folosite in circuitele electrice rezulta din
condifia de stabilitate termica la tncélzire. Sectiunile determinante se verificd la caderea de
tensiune.

Alegerea sectiunii la incalzire.
Determinarea curentului de calcul se face astfel:
- Pentru circuite monofazate cu relatia:

i=Pa/(Ufxcos @)},

- Pentru circuite trifazate, cu relatia:
I=Pa/(3x UL x cos ¢),

Incare: | - curentul de calcul [A]
Pi - puterea instalata [W]
Uf - tensiunea de faza V1
UL - tensiunea de linie V]

cos ¢ - factoru! de putere
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Verificare sectiunii la pierderea de tensiune

Determinarea pierderii de tensiune AU% se face astfel:
- Pentru circuit monofazat, cu relatia:
AU%=[2x100/y x Uf?] x Z [Pi x li/Si]

- Pentru circuit trifazat, cu relatia:
AU%=[100/y x UL?} x £ [Pi x 1i/Si]

Unde au mai fost utilizate urmatoarele notatii:

AU% - pierderea de tensiune
y - conductivitatea materialului
It - lungimea tronsonului de circuit, respectiv de coloan3
Si - sectiunea conductorului pe tronsonul de calcul

[%]

[m/Q mm?)
[m]

[mm?]

Pentru sectiunile alese, pierderea de tensiune admisa de la punctul de racordare si pana la

ultimul receptor nu trebuie sa depaseasca urmatoarele valori:

- 3% n cazul alimentdrii din reteaua publicd de joas# tensiune;

- 5% pentru restul receptoarelor (fort, etc.);

- 6% n cazul alimentarii din posturi de transformare sau centrale proprii.
La alimentarea unor surse izolate si indepartate se admite o pierdere de tensiune de

maxim 10% din tensiunea nominald de utilizare.

Prin calcul se determind sectiunea conductorului activ (fazd), care In cazul distribuiei
monofazate este egald cu sectiunea conductorului de nul. Pentru circuitele de iluminat trifazate
cu patru conductoare pana la o sectiune de 16 mm? a conductoarelor de faza, sectiunile minime

admise indicate Th Anexa 6 din Normativul 17-2011.

Céaderea de tensiune a fost calculats pentru fiecare circuit de alimentare, astfel avem:

— Pﬂ
T UpxCOS¢
2X100 I
% = XY P;x=
AU% O} U% 2P S

Pn = Puterea nominala

| = Lungimea conductorului

Us = Tensiunea (230 V)

8 = Sectiunea nominald a conductorului
9w =conductibilitate cupru

Calculele privind determinarea sectiunii conductoarelor electrice folosite precum si
calculul cdderilor de tensiune sunt parte anexat4 a prezenteij documentatii.
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3.4. Protectia circuitelor

Circuitele pentru iluminat si energie se vor proteja impotriva supracurentilor care apar
datorita scurtcircuitelor sau suprasarcinilor.

Protectia se va realiza cu sigurante MPR / separatoare verifcale cu MPR ce asigura
protectia la suprasarcin si scurtcircuit.

Valoarea curentului nominal al sigurantelor va fi cel mult egal cu valoarea curentului
maxim admis in conductele ce trebuie protejate, dupa relatia:

In—sig < Imax—ad
Insig = curentul nominal al disjunctorutui automat. [A]

Inavad  — curentul maxim admis in conductele de protejat [A]

Valoarea curentului nominal al sigurantei /x-s;z va fi egala cu cel mult 80% dar nu mai putin
de 60% din valoarea curentului maxim admis in regim permanent in conductele de protejat /max-
ad, dupd relatia;

0.6 Imax ad < In sig <0.8<0.8Imax ad

Dispozitivele de protectie sunt interzise Tn urméatoarele situatii:

*pe conductele instalatiei de protectie (pdmant, nul, etc);

Calculele privind protecfia circuitelor sunt anexate prezentei documentatil.

3.5. Calcul priza de paméant

Pentru determinarea rezistentei de dispersie aferenta prizelor de pamant s-au folosit
relatiile:

rt = (p/2/m/1) X In( 2 xl/d)+0,5><1n(4xt+%xt—l)

rt - rezistivitate electrod vertical
p - rezistivitate pamant

| - lungime electrod vertical
d - diametru electrod vertical

rb = 0,366 X p/L x lg(L2/h/(d X 0,5)

rb - rezisitivitate banda de legatura
p - rezistivitate pamant
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L - lungime banda de legaturs
h - Adancime pozare platband3

rt Xu

Xrb+rt

u

Rt - rezisitivitate prizd compus3

rt - rezistivitate electrod vertical

n - numar electrozi verticali

rb - rezistivitate banda delegatura

u - coeficient de utilizare electrozi verticali

Rezultatele obtinute pentru tronsonul cel mai defavorabil pe care se vor realiza
prizele de pdméant sunt parte anexats prezentei documentatii.
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Capitolul IV

IV. Caiete de sarcini

Caietele de sarcini sunt parti integrante ale proiectului tehnic de executie, care
reglementeaza nivelul de performantd a lucrarilor, precum si cerinfele, conditiile tehnice si
tehnologice, conditile de calitate pentru produsele care urmeaza a fi incorporate in lucrare,
testele, inclusiv cele tehnologice, incercérile, nivelurile de tolerante si altele de aceeasi natura,
care s garanteze indeplinirea exigentelor de calitate si performanta solicitate.

4.1. Partea Electrica

4.1.1. Obiectul caietului de sarcini

Pentru a atinge obiectul caietului de sarcini este necesard aducerea iluminatului stradal la
valorile cantitative si calitative din prescriptile nationale si internationale in domeniu, cu
diminuarea cheltuielilor reale de functionare a sistemului de iluminat public, deci indeplinirea
obiectivelor temei proiectului, care se realizeazi in modul cel mai complex si modern, prin:

« Modernizarea sistemului de iluminat public prin inlocuirea aparatelor de iluminat s
completare cu aparate de iluminat cu tehnologie LED care sa asigure clasa de iluminat
corespunzatoare strazilor pe care le deservesc. Prin propunerea de aparate de iluminat
performante , vor fi necesare céte 2 sau mai multe aparate de iluminat pe un stalp numai
in cazuri izolate (intersectii mari, sensuri giratorii sau acolo unde geometria cailor de
circulatie impune acest lucru ca solutie optima);

« Tnlocuirea sau adaptarea bratelor conform rezultatelor calculelor luminotehnice;

» Pastrarea stalpilor existenti daca ei fac parte din reteaua comuna cu SDEE Transilvania
Sud a si folosirea lor in totalitate ca suporti pentru noile aparate de iluminat ;

» Extinderea/reintregirea retelelor existente;

+ Optimizarea consumului si a controlului sistemului de iluminat prin implementarea unui
sistem de telegestiune care sa preia si sa imbunatateasca o serie de functiuni ale
serviciului;

« Utilizarea surselor ecologice de producere a energiei electrice ex: energia solara sau
eoliana.

Prin aceasti abordare, se realizeaza obiectivul propus (Reabilitarea, modernizarea si
extinderea iluminatului public in orasul lernut, judetul Mures) pentru zonele vizate, iar
beneficiile obtinute Tn urma realizarii vor fi; modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat,
ameliorarea securititii, sigurantei si confortului cetatenilor pe timp de noapte, prin aducerea
iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptile nationale gi internationale.
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4.1.2. Descrierea executiei lucrarilor
Pe 27 stazifzone se vor realiza lucréri de extindere a refelei de iluminat prin amplasare de

stalpi metalici echipati cu brate metalice , pe care se vor monta aparate cu led conform proiectului
luminotehnic.

Strazile/zonele pe care se vor face extindere a retelei de iluminat public sunt:

gl,rt Denumire stradi / zona Tip investitie Localitate
1 Stefan cel Mare Extindere retea lernut
2 Lucian Blaga - Tr. 1 Extindere retea lernut
3 Lucian Blaga - Tr. 2 Extindere retea lernut
4 Lucian Blaga - Tr. 3 Extindere retea lernut
5 Lucian Blaga - Tr. 4 Extindere retea lernut
6 Lucian Blaga - Tr. 5 Extindere retea lernut
7 Lucian Blaga - Tr. & Extindere retea ternut
8 Lucian Blaga - Tr. 7 Extinders retea lernui
9 loan Slavici Extindere retea lernut
10 luliuv Maniu Extindere retea lernut
11 Mihai Eminescu - Tr. 1 Exfindere retea lernut
12 Mihai Eminescu - Tr. 2 Extindere retea lernut
13 Mihai Eminescu - C1 Extindere retea lemut
14 Mihai Eminescu - C2 Inlocuire stalp existent lernut
15 Mihai Eminescu - Tr, 3 Extindere retea lernut
16 Mihai Eminescu - Tr. 4 Extindere refea lernut
17 Mihai Eminescu - Tr. 5 Extindere retea lernut
18 Mihai Eminescu - C3 Extindere retea lernut
19 Mihai Eminescu - C4 Extindere retea lernut
20 Alexandru loan Cuza Extindere retea lernut
21 Octavian Goga Extindere retea lernut
22 Principala - L. Extindere retea Lechinta
23 Tr. 2 - SFG Extindere retea Sfantu Gheorghe
24 Tr. 3- SFG Extindere retea Sfantu Gheorghe
25 Tr. 4-5FG Extindere retea Sfantu Gheorghe
26 Tr. 1-8FG Extindere retea Sfantu Gheorghe

Tabel 9. Strazi/zonele vizate pentru extinderea retelei din
Orasul lernut si localitatile componente

4.1.3. Capacitati (in unitati fizice si valorice)

Nr. de aparate (corpuri) de iluminat instalate prin proiect: 1.635 buc:
Nr. de puncte luminoase controlate prin telegestiune: 1.635 buc:
Nr. brate de prindere; 1.566 buc;

Nr. de stalpi noi instalati prin proiect: 61 buc;

Nr de stalpi pastrati in proiect: 1574 buc;

Lungime retea situatia actuala: 59 km;

Lungime sistem retea extindere: 62.2 km;
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Nr Indicator proiect = - - .| valoarea indicatoruluila . | - -Valoarea indicatoruluila
c rt (suplimentari, in furictie de ce se | “Inceputu!l implemnetarii | - finalul implementarii i
" | realizeaza prin-proiect) - .. | . proiectului - proiectului (de output}

1 Lungime 5|str:3m de |I.um|nat public 59.000 62.235
creat/modernizatiextins (ml)

2 !\Iumarul de. corpljm de luminat 963 1.652
instalate prin proiect

3 Numarul de Runcte Ium.moase 0 1.652
controlate prin telegestiune

4 Nurrlarul de stalpi instalati prin 0 81
proiect

Tabel 2. Indicatori de proiect

4.1.4. Lista materialelor principale

Stalpii_metalici folositi vor avea caracteristicile mentionate in proiectu! luminotehnic.
Stalpii vor fi montati incastrat in fundatie de beton si vor avea usa de vizitare la baza
stalpului, unde va fi montaté si cutia de conexiuni prevazuta cu sigurante de protectie.

Stalpii de iluminat destinati pentru extinderi/reintregiri ale SIP vor avea urmatoarele

caracteristici:

- Stalp conic cu flang3, realizat din ofel, rotund, zincat la cald, prevazut cu sudura invizibila;

- Diametrul la baza (minim): stalp 8m - @ 170mm;

- Diametru la varf (minim) @ 76mm pentru a permite montarea in varf a aparatului de
iluminat sau a unei conscle de @ 76mm;

- Grosime perete (minim): 3-4mm;

- Prevazut in partea inferioaré cu usa de vizitare, cu sistem antiefractie (cheie);

- La bazi, stalpul este prevazut in interior cu o cutie de conexiuni (se considera
componenta a acestuia);

- Distanta de la partea inferiora a stalpului la usa de vizitare cuprinsa intre minim
500mm - maxim 600mm;

- Usa de vizitare: stalp 8m - dimensiuni uga de vizitare (minim), Ixh=85x400mm;

- Montaj aparat de iluminat pe brat de prindere sau in varf de stalp;

- Marcaj CE.

Cutiile de conexiuni

Vor avea urmatoarele caracteristici:

- Montaj tn interiorul stalpului;

- Grad de protectie min [P44;

- Clasa de izolatie | sau Il

- Dimensiuni maxime (LxIxH): 70x60x310mm, respectiv 60x60x300mm;

- Carcasa din material termoplastic, rezistent la impact (minim 1K 08) si la foc;

Membrus activi
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- Cutiille mini vor permite racordarea prin partea infericard a (minim) 3 cabluri cu 4
conductoare cu sectiunea de 16mmz2, iar prin partea superioara a {minim) 2 cabluri cu 3
conductoare cu sectiunea de 2,5 mm2;

- Cutiile maxi vor permite racordarea prin partea infericard a (minim) 3 cabluri cu 4
conductoare cu sectiunea de 25mm2, iar prin partea superioara a (minim) 2 cabluri cu 3
conductoare cu sectiunea de 2,5 mm2;

- In interior trebuie s& fie echipatd cu minim 4 borne care s permita conectarea cablurilor
specificate mai sus, cu un portfuzibil ce va permite echiparea cu siguranfa fuzibild de
maxim 6A si cu fuzibil dimensionat corespunzator pentru protectia componentelor de
iluminat.

Console (brate de prindere)

Atat cele care vin montate pe stalpii de beton cat si cele care se monteaza pe stalpii
metalici vor avea urmatoarele caracteristici tehnice:

- Material: {eava de otel galvanizatd, avand diametru minim: @ 48-60mm;

- Lungimea in plan orizontal, este conform calculelor luminotehnice. In functie de geometria
str&zii, lungimea minima a bratului pe orizontala va fi de 0,250mm, iar lungimea maxima a brafului
pe orizontala nu va depasi % din indltimea de montaj;

- Din consideratii estetice, toate bratele vor avea unghiul de inclinare egal cu 5° fata

de planul orizontal. Daca din calculele luminotehnice rezult& un alt unghi de inclinare al
aparatului de iluminat (cuprins intre 0° si 15°), acesta se va realiza prin intermediul sistemului de
inclinare integrat al aparatului de ifluminat.

Aparatele de iluminat stradal

LED-urile reprezinta cea mai recenta revoluiie in tehnologia iluminatului, permit
0 economisire de pana la 80% a energiei si au o durata de viata operationald de douazeci de ori
mai lungé decét sursele luminoase traditionale. Pe langa avantajele operationale, tehnologia
LED a adus o schimbare radicala si Tn estetica arhitectural si aplicatiile comerciale.

Plecand din domeniul ecologiei si ajungand in domeniul designului, legétura dintre
acestea este realizata de experimente si inovatii ale marilor designeri internationali care, mai
nou, sunt preocupalfi de viitor, materiale reciclabile, energii alternative utilizate pentru Tncalzire,
iluminare, ventilare, facand un apel mondial pentru inocularea ideii de sistem de iluminat public
ECO.

Printre acestea se inscriu si aceste aparate de iluminat cu tehnologie LED. Aceste
aparate de iluminat sunt realizate din materiale reciclabile, ecologice, respecta regulile de
conservare ale mediului, iar in plus pot fi alimentate fie de la rejeaua de distributie, fie prin
energia solara, fiind independente de sursa de electricitate.

Acestea vor avea urmatoarele caracteristici:
o Alimentare electrica: 230V/50Hz;

o Grad de protectie compartiment optic (minim) IP66;

o Grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim) 1P66;
o Rezistenta la impact (minim) IK09;

o Clasa de izolatie electrica: Clasa | ;
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o Echipare cu sursa luminoasd tip LED de mare putere (se va preciza modelul si
producatorul):
» temperatura de culoare Tc = 3000K£10% ;
= indicele de redare al culorilor Raz70 ;
o Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursd luminoasé utilizata, va avea
minim urmatoarele functii:

» asigurarea functionarii cu factorul de putere >0.95, distorsiuni armonice maxim
15%, pentru functionarea aparatului de iluminat la 100%;

= permite comunicarea cu componentele de comanda ale sistemelor de telegestiune,
cel putin prin protocoalele de comunicare DALI sau 1-10V;

» permite reducerea fluxului luminos cu minim 90% din valoarea fluxului nominal, in
trepte de minim 1%;
Echipat cu dispozitiv de contro! individual fara fir, care permite comanda si controlul
independent al aparatului de iluminat; controleazé aparatul de iluminat conform profilurilor
de functionare definite la nivel de grup de functionare; permite utilizarea cel putin a
protocoalelor de comunicare 1-10 V sau DALI; va indeplini cel putin functiile descrise n
caietul de sarcini;
Durata de viatd 100.000 ore cu pastrarea a minim 70% din fluxul luminos initial;
Integrabil Tn sistem de telegestiune;
Detalierea componentelor se regaseste in figele tehnice.

Nota: Nerespectarea conditiilor tehnice impuse, sau utilizarea unor aparate de

iluminat care nu se incadreazi in specificatiile tehnice, vor duce la invalidarea calculelor
luminotehnice si la nerespectarea nivelului de iluminare impus.

Alimentarea cu energie electricd a aparatelor de iluminat se realizeaza prin intermediul

sistemului de prindere, prin interiorul bratului de sustinere.

Aparatele de iluminat stradal pentru iluminatul trecerilor de pietoni

Vor avea urmatoarele caracteristici:

o Alimentare electrica: 230V/50Hz;

o Grad de protectie compartiment optic (minim) IP66;

o Grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim) 1P66;

o Rezistenta la impact (minim) 1K09;

o Clasé de izolatie electrica: Clasa | ;

o Distributia luminoasé va fi de tip asimetric stanga/dreapta specifica trecerilor de pietoni
si nu va fi influentata de aparitia unor defecte asupra unora dintre LED-uri; fiecare dintre
LED-uri va avea asociatid acelasi tip de lentild specifica, care reproduce distributia
luminoasd completd a aparatului de iluminat;

oEchipare cu sursa luminoasd tip LED de mare putere (se va preciza modelul $i

producatorul);

» temperatura de culoare Tc = 3000K+10%;
» indicele de redare al culorilor Raz70 ;
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o Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de surs luminoasa utilizat, va avea
minim urmatoarele functii:
» asigurarea functionarii cu factorul de putere >0.95, distorsiuni armonice maxim
15%, pentru functionarea aparatului de iluminat la 100%;
* permite comunicarea cu componentele de comanda ale sistemelor de telegestiune,
cel putin prin protocoalele de comunicare DALI| sau 1-10V;
* permite reducerea fluxului luminos cu minim 90% din valoarea fluxului nominal, in
trepte de minim 1%;
o Echipat cu dispozitiv de control individual fara fir, care permite comanda si controlul
independent al aparatului de iluminat; controleaza aparatul de iluminat conform profilurilor
de functionare definite la nivel de grup de functionare; permite utilizarea cel putin a
protocoalelor de comunicare 1-10 V sau DALI; va indepiini cel putin functiile descrise in
caietul de sarcini;
oDurata de viatd 100.000 ore cu pastrarea a minim 70% din fluxul luminos initial;
o Integrabil in sistem de telegestiune;
o Detalierea componentelor se regaseste in fisele tehnice.

Cablu ACYAbY — 4x16 mmp

Constructie:

7. Conductor de cupru sau aluminiu unifilar clasa 1 sau sau clasa 2, conform SR EN
60228

8. lzolatie de PVc

9. Tnvelis comun

10. Manta interioard

11. Armaturé metalica de benzi de ofel zincat (Abz) sau nezincate (Ab)

12. Manta exteriora de PVC

Date tehnice:

Tensiunea nominala: U0/U=0,6/1 kV;

Temperatura minima a cablului (masurata pe manta) - la montaj: +5°C

Temperatura minima a cablului (masurata pe manta) - in exploatare: -33 °C
Temperatura maxima admisa pe conductor in conditii normale de exploatare: 70 °C
Raza minima de curbura la pozare: 12 x diametrul cablului cu mai multe conductoare
Diametru exterior inf. : 23,90 mm;

Masa aluminu (inf): 177 kg/km;

Masa cablu (inf.) 902 kg/km
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Cablu ACYAbLY — 4x25 mmp

© o~

Constructie:

Conductor de cupru sau aluminiu unifilar clasa 1 sau sau clasa 2, conform SR EN 60228
Izolatie de PVc
. Invelis comun

10.Manta interioard

1

1.Armaturd metalici de benzi de otel zincat (Abz) sau nezincate (Ab)

12.Manta exieriord de PVC

Date tehnice:

Tensiunea nominala: U0/U=0,6/1 kV,

Temperatura minima a cablului (masuratd pe manta) - la montaj: +5°C

Temperatura minima a cablului (m&surata pe manta) - in exploatare: -33 °C
Temperatura maxima admisa pe conductor in conditii normale de exploatare: 70 °C
Raza minima de curbura la pozare: 12 x diametrul cablului cu mai multe conductoare
Diametru exterior inf. : 27,50 mm;

Masa cupru (inf): 273 kg/km;

Masa cablu (inf.) 1190 kg/km

Cablu CYY-F— 3x2,5 mmp

Constructie :

Conductor de aluminiu unifilar, conform SR CEI 60228

|zolatie: PVC

Domeniu de utilizare: uz industrial, in aer liber, in tub sau pat de cabluri, ingropat, mediu
umed.

Date tehnice:

Standard de produs: SR CEl 60228,
Tensiunea nominald: U0/U=0,6/1 kV,
Temperatura minimé a cablului (mésuratd pe manta):
» |a montaj: +5°C;
= in exploatare: -33°C
Temperatura maxima admisi de conductor in conditii normale de exploatare: +70°C
Tensiunea de incercare: 3,5 kV/ 50 Hz, timp de 5 minute;
Diametru exterior inf. : 11,1 mm;
Masa totala a cablului: 203 kg/km;
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Puncte de aprindere

Conditii de functionare:

- loc de montaj: exterior/interior:

- domeniu de temperatura: -30..+45 grade C;

- altitudine maxima: 1600 m;

- medii: lipsite de gaze, vapori, depuneri bune conductoare de electricitate sau active
chimic, fara pericol de explozie;

Conditii contructive:

Punctul de aprindere trebuie sa indeplineasca minim urmatoarele cerinte:

- stocarea valorilor marimilor masurate cu un sistem de calcul {(contor) si prelucrarea lor in
vederea transmiterii catre sistemul de telegestiune;

- posibilitatea comandarii de la distanta a alimentarii sau intreruperi alimentarii cu energi
electrica a instalatiei de iluminat contorizate; blocul trebuie sa fie echipat cu contactor
electromagnetic cu bobina de comanda actionata la 230 V ¢.a. cu In=250A;

- costructia modulelor trebuie sa asigure protectia echipamentului electric fata de conditiile
de mediu, impotriva patrunderii insectelor si rozatoarelor in interior, impotriva vandalismului
si accesului persoanelor neautorizate, cutiile de iluminat vor fi realizate din policarbonat;

- va fi prevazut un loc distinct pentru montarea contorului de masurare a energiei electrice
cu posibilitatea de incuiere separata.

Elemente componente

Produsul va avea o constructie modulara, PA-ul trebuie sa fie format din trei module cu
roluri functionale distincte, astfel:

- modulul M - | — alimentarea cu energie electrica (dimensiuni aprox. recomandate:
1610x440x300)mm;

In acest modul trebuie sa fiamplasate:

Sigurantele automate aferente, dimensionate conform consumului specific fiecarui punct
de alimentare in parte, barele generale de distributie , circuite de alimentare,
transformatoarele de masura de curent 0.4 kV.

- contor electronic trifazat pentru masurarea marimilor electrice:

- modului M — Il - modulul de masurare, automatizare si transmitere la distanta a datelor
masurate si comanda sistemului de ilumnat.

- actionare cuplare-decuplare consumator

Aprindere iluminat public

- echipament de transmitere la distanta a marimilor electrice masurate si de receptionare a
semnalului necesar comandarii contactorului;

- prelucrarea semnalului de comanda.

In acest modul trebuie sa fie amplasate contactorul electromagnetic, automatul
programabil, modemul de comunicatie dedicat, cheia de alegere a regimului de functionare
si controlul electronc trifazat.

- modulul M — Il — modul de protectie si distributie a circuitelor de ifuminat public, cu
dimensiuni reduse;

Acest modul va contine: pe general sigurante automate iar pe plecari sigurante automate,
fiecare prevazute cu sigurante aferente, dimensionate conform consumului specific fiecarui
punct de aprindere iluminat;
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~ Soclul cu inaltimea de minim 200mm, pentru cele trei moduie, este inclus in gabaritele
modulelor. Soclul la modulele | si 11l va fi prevazut in interior cu un ansamblu de bride de
fixare a cablurilor de intrare/iesre.

intregul ansamblu trebuie sa fie demontabil.

Carcasa modulelor trebuie sa asigure robustetea mecanica si sa fie prevazuta cu orificii de
aerisire care sa impiedice aparitia condensului pe aparatajul electric.

Usile modulelor trebuie prevazute cu cate doua inchizatori independente, actionate cu o
cheie triunghiulara, cu posibilitatea de incuiere cu lacat. Usa modulului | trebuie prevazuta
cu incuietare si sa existe posibilitatea sigilarii ei de catre furnizorul de energie electrica.
Modulele se vor monta pe o fundatie de beton prevazuta cu prezoane. Cablurile vor intra
pe partea de jos si vor fi etansate cu presetupe.

Pe laterala din dreapta soclului, trebuie montat un surub pentru legarea blocului la priza
de pamant. In interior surubu va fi legat la bara de nul de protectie.

Peretii laterali ai modulelor trebuie sa fie prevazuti cu capace demontabile pentru trecerea
barelor si conductoarelor dintre ele.

Caracteristic tehnice:

- tensiunea nominala de uilizare: 3x230/400V c.a.;

- frecventa: 50Hz;

- tensiunea nominala de izolare: 660 V c.a.;

- curent nominal comandat: 100 A;

- rezistenta de izolatie: min. 10 MQ, in stare uscata,min. 2Q in stare umeda;
- transformatoarele de curent: raport de transformare: 200/5 A sau in functie de puterea
identificata pe circuite, putere: 5VA, indice de clasa: 0.5;

- nr. circuite tifazate pe intrare: 2;

- nr circuite trifazate pe iesire: 6;

- grad de protectie: cod |P:54, pentru exterior.

Trnsformatoarele de curent vor avea aprobare de model emisa de BRML.

Caracteristici functionale:

- punctul de aprindere va asigura aprinderea si stingerea iluminatului public in regim manual
si in regim automat prin intermediul automatului programabil.

- in acest sens punctul de aprindere trebuie prevazut cu un comutator cu trei pozitii: oprit,
pornire manuala, pornire automata;

- automatul programabil va permite functionarea automaia a punctului de aprindere iar
programarea automatutui trebuie sa permita:

- asigurarea a minim 3 cai de comunicatie GPRS, fibra optica, radio;

- functionarea trebuie sa fie compatibila cu sistemul de telegestiune al sistemului de
iluminat public;

- declaratie de conformitate CE (in conformitate cu specifcatiile U.E. privind siguranta Si
sanatatea consumatoruiui).

ELBI ENERGY FROJECTS SRL ELBI Projects Division Ceortificare: Membru Membru activi

RO 1166842,140/6842/2019 Sir, Camping 47 Cluj-Napoca, jud. Cluj asociat:
Sos. Alexandrei 203A, Sector 5, Bucureshi Tel.: +40 364 110 B4B

b
Gase
ROQEBTRLRONCRT0498755701 office@elbiproiecie.re r“ -
Banca Tronsilvania wwow.elbiproiecte.ro L frrrilion

Pagina 94 din 122




CLITN o LIS AT L By Lo 4 e e o i i+ e+ L e e o e

Projucts Division

4.1.5. Lucrari de montare a noilor stalpi si de extindere a retelelor aferente
SIP

In vederea realizarii lucrarilor de extindere prin retea subterand, se impune ca in fundatiile
stalpilor s& fie montate incé din faza de turnare céte doua tuburi din PVC (rigid sau flexibil) cu
Dn=50mm pentru protectia cablului la trecerea prin fundatia stalpului, precum si a platbenzii de
otel care face legatura stalpului la priza de pamant comuna.

Stélpul este prevazut cu usitd de vizitare pentru accesul la placa de conexiuni. Alimentarea
stalpului se face in modul intrare/iesire si se realizeaz cu cablu de tipul ACYABY 4x16 mmp sau
4x25mmp. De pe placa de conexiuni se fac racordurile la corpurile de iluminat.

Pentru fiecare stilp metalic proiectat se va lega la priza de pimant pentru protectia
impotriva tensiunilor de atingere si pas. Priza va fi realizata din platbanda Ol-Zn 25x4 mm,
iar valoarea de rezistenta nu va depasi 4 ohmi si se va fi executatd conform standardelor
si normativelor in vigoare.

Pozarea cablului de energie se va realiza cu preponderent prin zona verde, respectiv prin
trotuare la o adéncime de cca. 0,8 metri, profil de sant de tip ,M”, cu respectarea distantelor
normate faid de celelalte obiective, in acest sens se vor respecta distaniele de apropiere
prevazute in normativ. Peste cablu, atat in profilul de sant de tip ,M” unde se va monta un strat
de nisip cat si Tn profilul de sant tip ,T" se va turna beton,iar peste ambele profile se vor aseza
doua straturi de folie avertizoare din PVC.

La pozarea cablurilor nu se va arunca peste cablu c8ramizi, piatrd sau buc#ti de beton,
rezultate ca urmare a spargerilor de borduri sau platforme betonate.

Toate suprafetele se vor reface la starea lor initial4, iar excedentul de pdmant rezultat din
sapatura se va transporta intr-un loc de depozitare indicat de beneficiar.

Toate confectiile metalice de pe stalpi, inclusiv cele ingropate (dupi caz) vor fi
zincate.

La pozarea cablurilor se vor respecta indicatiile normativului NTE 007/08/00, in special
cele din “Tabelul 5. Distante de sigurantd intre cablurile pozate in pdmant si diverse refele,
constructii sau obiective” (tabel regasit in normativul mentionat). Sapatura in zona traseelor de
cabluri existente se va realiza numai manual, cu supraveghere din partea personalului de
exploatare al Societatii de Distributie a Energiei Electrice S.A. De asemenea pe tot traseul
cablurilor sapaturile se vor realiza cu atentie cuveniti Tn zonele de coexistentd cu alte utilitati,
dupa cum reiese din avizele solicitate prin certificatul de urbanism.

Dupa terminarea lucrérilor de pozare a cablurilor, trotuarele, bordurile carosabilului,
carosabilul i zonele verzi, vor fi refacute la starea lor initiald. Pdmantul si alte resturi rezultate din
sapaturi vor fi incarcate in autobasculante si transportate in afara municipiului, Tn locurile indicate
de beneficiar.

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensarea
deformarilor si pentru a permite inlocuirea capetelor terminale si a mangoanelor. Pentru
rezervare, la capetele terminale se va prevedea lungimea necesar refacerii o singura dat3
a capatului terminal respectiv.

Razele minime de curburé ale cablurilor ce trebuie respectate la manevrari si la fixare,
in cazulin care nu sunt indicate de unitatile producatoare pentru cablurile cu izolatie si manta din
PVC armate sau nearmate sunt:

- cu conductoare rotunde; 15 D;

- cu conductoare sector: 20 D.
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Adancimea minima de pozare a cablurilor de energie electricd cu tensiunea nominala
pand la 0,4 kV va fi de min. 0,8 m. Cablurile se pozeaza in santuri, intre doud straturi de nisip de
cca. 10 cm fiecare, peste care se pune folie avertizoare. Peste folia avertizoare se pune pamantul
rezultat din sdpaturi, din care s-au indepértat prin greblare, corpurile care ar putea deteriora
cablurile.La circa 30 de cm se va pune un strat suplimentar de folie avertizoare.

Ordinea de asezare a cablurilor electrice Tn trotuare dinspre cladire spre carosabil (dupa
caz) este:

- cabluri de distributie de joasa tensiune

- cabluri de distributie de medie tensiune

- cabluri telefonice, fir pilot

- cabluri de joasa tensiune iluminat public

Distanta minima pe orizontala intre cabluri pozate in pamant (dupé caz) cu tensiunea de
1-20 kV, va fi de 7 cm. Distanta se méareste la 25 cm n cazul cablurilor monofazate pozate in
trefld (MT).

Cablurile vor fi protejate in tuburi grofate pe toaté lungimea tronsonului
proiectat.

Subtraversarea céilor de circulatie

Adancimea de pozare va fi de minim 1m. La subtraversarea cailor de circulatie (drumuri),
cablurile de energie electricd se introduc in tuburi grofate. Raportul dintre diametrul interior al
tubului si diametrul exterior al unui cablu trebuie s fie:

= minim 2,8 Tn cazul tragerii a 3 cabluri monofazate in acelagi tub;

=minim 1,5 in cazul tragerii unui singur cablu n tub.

La pozarea tuburilor grofate se va turna un strat de beton de cca. 150 mm grosime pe
fundul santului, pe toata ltimea acestuia si pe toata lungimea +200-300 mm de la bordurad cu
o inclinatie de cel putin 0,1 % spre unul din capete (pentru a nu opri apa n tub) si apoi se va turna
al doilea strat de beton de cca. 150 mm grosime peste tuburile de protectie pe aceeasi lungime
si [atime ca primul strat.

Umplerea sanfului cu pamant se va face Tn straturi succesive de cca. 200 mm grosime,
bine batute cu maiul. Extremitatile tuburilor trebuie obturate, astfel incat cablul sa ramana fixat
axial In tubul de trecere.

Pozarea cablurilor se face prin derularea acestora de pe tamburi (sprijiniti pe capre de
derulare). Dupa ce se lasa o rezerva de cca. 2 m cablul se taie.

Dupa pozarea cablurilor si fixarea acestora pe console si suporii metalici se executa
capetele terminale.

Tnvelisurile metalice ale cablurilor de j.t. si conductoarele de nul ale acestor cabluri se vor
lega la priza de pdmant a BMPIIP-ului respectiv.

La executarea instalatiei de legare la pamant vor fi aplicate prevederile figei tehnologice
FS 4/86 si indreptarul de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamént IRE-Ip 30/90 si
IRE-Ip 35/90.

Cablurile de energie de joasa tensiune 0,4 kV de tip ACYAbY utilizate la realizarea LES au
urmatoarele caracteristici: - conductor de Al;

- izolafie faza din PVC;

- manta interioara din PVC,;

- armatura din benzi de otel,
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- manta de protectie exterioard din PVC;
- tensiunea nominala: 0,6/1 kV (U0/U, kV);
- frecventa 50 Hz;

- sectiunea conductorului: 25mmp

Refacerea infrastructurii dupa realizarea retelelor.

Aceste lucréri pot fi executate numai cu acordul administratorul drumurilor din orasul lernut
si numai dupa obtinerea autorizatiei de constructie, care reglementeazd modul in care se vor
executa lucrérile in conformitate cu prevederile legale in vigoare.

Conditii specifice la realizarea liniilor electrice subterane

Daca cu ocazia executérii lucrarilor de sdpaturi sunt descoperite instalatii subterane
nesemnalizate Tn prealabil, se va opri i se va stabili natura acestor instalatii, seful de lucrare
ludnd méasuri pentru evitarea deteriorarii instalatiilor respective. De asemenea vor fi respectate
conditiile din avizele de coexistentd, mai ales Tn privinta acordérii asistentei tehnice.

Sapaturile in apropierea cérora se circuld vor fi marcate vizibil si prevdzute cu mijloace de
protectie corespunzétoare pentru prevenirea caderii mijloacelor de transport sau a persoanelor.

Pamaéntul provenit din sépaturi trebuie asezat la o distantd de cel putin 0,5 m de la
marginea peretilor sapaturilor.

Conditii restrictive

Verificdri pentru linii electrice in cablu

Nomenclatoru! verificdrilor pentru linii electrice de energie in cablu conform PE 116/94
cuprinde:

»yerificare manta (invelis de protectie) din PVC sau PE;

= verificarea continuitétii si identificarea fazelor;

= verificarea rezistentei ohmice la conductoare gi ecrane;

= verificarea rezistentei de izolafie;

Cerintele de mediu n timpul executarii verificarilor vor fi:

» temperatura minimé: -30° C;

» temperatura maxima: +70°C;

= umiditatea maxima: 100% la 20° C;

= aciditatea solului: normala;

= altitudinea maxima: 2000 m.

Inainte de inceperea lucrérilor se va lua legatura cu detinatorii de retele edilitare in vederea
acordarii de asistentd tehnicd, executantul se va conforma avizelor emise de acegtia.

Strazile pe care se vor monta aparatele de iluminat cu surse LED sunt aferente claselor
de iluminat M3, M4, M5 si M6 (conform SR EN 13201/2015). Montarea aparatelor se va face la
o inal{ime de montare cuprinsa intre 7,5 m $i 9 m. Lungimile consolelor sunt determinate in functie
de pozitionarea stalpilor fatd de carosabil si de calculele luminotehnice.

in centralizatorul de date aferent situatiei proiectate (anexat prezentei documentatii)
se regdsesc atat detalii referifoare la tipologia/profilul (clasa de iluminat, timile cailor de rulare,
numarul de benzi, aranjamentul stalpilor, spatierea si retragerea acestora) strizilor i a zonelor
vizate prin prezentul proiect, cat si detalii de montare (inalfime de montare, unghi de inclinare),
respectiv echipare (tip, putere, flux luminos AlL, tip consold, cantitatj).

ELBI ENERGY PROJECTS SRL ELBE Projects Division Certificare: Membru Membiu active
RO41186842,J40/6842/2019 Sir. Campina 47 Cluj-Nepocu, jud. Cluj ssodiak:

Sos. Alexandriei 203A, Seclor 5, Bucurest Tel.: +40 3464 110843 'n‘g,-'
ROQSBTRLROMCRTO498755701 office@albiproiecta.rc |r|| N
Banca Tronsilvania werw.glbiproiecie.ro ‘

rzavi

Pagina 97 din 122



4.1.6. Ordinea de executie si montaj a lucrarilor

Ordinea de executie a lucrarilor se va stabili pe baza graficului de realizare intocmit de
firma executantd si prezentat in Planul Calitatii. Lucrarile se vor executa conform normativelor
tehnice n vigoare:

- NTE 001/03/00 — Normativ pentru alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor
electroenergetice Tmpotriva supratensiunilor;

- NTE 005/06/00 — Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei in funcfionare
a instalatiilor energetice;

- NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea i executia retelelor de cabluri electrice;

- [7-2011 - Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatjilor electrice aferente
cladirilor;

- PE 009/1993 — Norme generale de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
ramura energiei electrice si termice;

- PE 103/1992 - Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice la
solicitari mecanice si termice in conditiile curentiifor de scurtcircuit;

- PE 116/1994 — Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;

- PE 128/1990 — Regulament de exploatare tehnicé a liniilor Tn cablu;

- PE 132/2003 — Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distribufie publica;

- PE 155/1992 - Normativ privind proiectarea gi executarea bransamentelor pentru clédiri civile;
- 1 RE-Ip 30/2004 - Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant;

- 1 RE-Ip 45-90 — Indreptar de proiectare a protectiilor prin relee si sigurante fuzibile in posturile
de transformare si in refeaua de j.t.;

- 1 RE-Ip 49-86 — indreptar de proiectare a refelelor de distributie publica;

- SR CEI 60050(195):2006 -Vocabular electrotehnic intemational. Legare la pdmant si protectie
impotriva socurilor electrice;

- SR CEI 60050(826):2006 -Vocabular electrotehnic international. Instalatii electrice;

- SR CE! 60050(461):1996 -Vocabular electrotehnic international. Cabluri electrice;

- SR EN 60228:2005 - Conductoare pentru cabluri izolate;

- SR CEl 60364-5-53:2005 - Instalatii electrice in constructii. Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice;

- SR HD 60364-4-443:2007 - Instalatii electrice In constructii. Protectie pentru asigurarea
securitatii. Protectie impotriva supratensiunilor. Protectie impotriva supratensiunilor de origine
atmosferica sau de comutatie;

- SR HD 384.4.41 S2:2004 /A1:2004 - Instalatii electrice in constructii. Masuri de protectie pentru
asigurarea securitdtii. Protectie impotriva socurilor electrice;

- SR HD 384.6.61 S2 : 2004 - Instalatii electrice in constructii. Verificari. Verificari la punerea in
functiune;

- SR CEI 60446:2003 - |dentificarea conductoarelor prin culoare sau prin reper humeric;

- SR EN 60529: 1995 / A1: 2003 - Grade de protectie asigurate prin carcase (cod [P);

- SR EN 60947: 2004 - Aparataj de joasa tensiune;

- SR EN 61082: 2002 - Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica;

- SR CEl 61200-4130:2005 - Ghid pentru instalatii electrice. Protectia Tmpotriva atingerilor
indirecte. Intreruperea automata a alimentarii;

- STAS 2612:1987 - Proteciia Tmpotriva electrocutarilor. Limite admise;

ELB] ENERGY PROJECTS SRL ELBI Projects Division Certificaret Membru Membru cctivt

RO41166842,140/6842/2019 Str, Campina 47 Cluj-Napaca, jud. Cluj aseciat:
Sos, Alexandriei 2034, Secior 5, Bucuresh Tel.: +40 364 110 848

Baes
5
ROOSBTRLRONCRTO498755701 office@elbipraiecia.ro Irll )
Banca Transilvania wenw.zlbiproiecte.ro rasanarmant
et

Pagina 98 din 122



- STAS 4102:1985 - Piese pentru instalatii de protectie prin legare la padmant;

- STAS 6865:1989 - Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice fixe;

- STAS 9436/1:1973 - Cabluri si conducte electrice. Clasificare si principii de simbolizare;
Cablurile si materialele de furniturd, accesoriile vor fi fabricate si testate in conformitate cu
prevederile:

- SR CEIl 60229:1999 - incercarile mantalelor exterioare ale cablurilor avand o functie speciald
de protectie si care sunt aplicate prin extrudare;

- SR EN 60230:2002 - Incercéri la impuls ale cablurilor si accesoriilor acestora;

- SR CEI 60332:2005 - Incercdrile cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc;

- SR EN 60811:2005 - Metode de ncercare comune pentru materialele de izolatie si de manta
ale vcablurilor electrice;

- 8T 70-97 - Accesorii pentru cabluri de energie de 0,6/1-12/20kV:

- VDE 0295 - Cabluri gi conductori pentru instalatiile de forté;

- VDE 0276 - Cabluri cu izolatie din polietilens termoplastica si reticulatd cu tensiuni nominale
Uo/U: 8/10kV; 12/20kV; 18/30kV;

- SR EN 13201/2015 - lluminat public;

- SR EN 60598 — Corpuri de iluminat;

- CIE 115/2010 Lighting of roads for motor and pedestrian traffic;

- Sisteme de iluminat interior si exterior — 2001 — C. Bianchi, N. Mira, D. Morolodo;

- CIE 194/2011 On site Measurement of the Photometric Properties of Road and Tunnel Lighting;
- CIE TC 5.14 Maintenance of outdoor lighting systems;

- CNADNR — Ghidul privind conditiile de iluminat la drumurile nationale si autostrazi;

- CIE 136/2000 report - Guide to the lighting of urban areas;

- NP 062-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal;

- SR EN 40 — Stalpi pentru iluminat public.

4.1.7. Masuri si mijloace de protectie a muncii

Masuri generale

Masurile de protectia muncii au ca scop asigurarea conditiilor corespunzatoare de munca,
prevenirea accidentelor si a imbolnavirilor profesionale si fac parte integrantd din procesul de
executie si exploatare a refelelor electrice.

Lucrarile de constructii montaj prevazute in prezenta documentatie se vor executa cu
respectarea strictd a prevederilor normativelor i instructiunilor referitoare la acest gen de lucréri:
- PE 009/93 - Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru producerea,

transportul si distributia energiei elecirice si termice
- Vol. | — Norme de prevenire si stingere a incendiilor
- Vol. Il = Norme privind dotarea cu masini, instalatii, utilaje, aparatura , echipamente
de protectie si substante chimice destinate prevenirii si stingerii incendiilor
- Anexe — Documente operative de exploatare aferente activitatii de prevenire si
stingere a incendiilor
- 3. RE-l 1-83 - Indrumar de exploatare a mijloacelor de protectie a muncii la lucrarile
specifice activitatilor IRE
- 3. RE-l 2-83 - Instructiune privind incercarile electrice ale mijloacelor de protectie a
muncii {republicate in 1995)
- 3. RE-] 25-81 - Indicatii metodologice privind stabilirea locurilor de munca cu conditii
de munca deosebite din instalatii
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- 1.RE -1 41-82 Instructiuni privind atributii si responsabilitati pentru aplicarea in  activitatea

de proiectare a prevederilor de protectie a muncii cuprinse in legislatia in vigoare
- 3.1.RE-1 177-87 Instructiuni privind atributii si responsabilitati pentru aplicarea , in activitatea
de transport si distributie a energiei electrice, a prevederilor de protectie a mungii cuprinse in
legislatia in vigoare.

Toate lucrarile se vor executa in conditile scoaterii totale de sub tensiune, creandu-se
zona de lucru si numai pe baza autorizatiei de lucru.

Conducétorii locurilor de munc raspund de luarea masurilor privind securitatea muncii, de
organizarea corespunzatoare a lucrérilor si de instruirea personalului privind modul de lucru.

Confirmarea inceperii lucrarilor se va face in scris de cétre unitatea de exploatare,
mentionindu-se natura lucrarilor, instalatiile in care se vor executa lucrarile, data cand se executa,
precum si persoana autorizatd cu cordonarea lucrarilor.

Toate lucrarile cuprinse in proiect se vor realiza numai dupd scoaterea de sub tensiune,
verificarea lipsei de tensiune si legarea instalatiilor in scurtcircuit si la pamant.

Tnainte de inceperea lucrarilor si dupé identificarea instalatiilor sau partilor de instalatie la
care urmeazi a se lucra, se va verifica daca s-au luat toate masurile tehnice si organizatorice
prevazute Tn capitolul 3 din Normele specifice de protectie a muncii. In cazul aparitiei unor situatii
neprevizute ce pot conduce la posibilitatea de accidentare, se vor intrerupe imediat lucrarile si
se vor lua masuri suplimentare de protectie a muncii in consecinta.

Se vor respecta normele de protectia muncii referitoare la amplasarea utilajelor,
incércarea, depozitarea si manipularea matetialelor.

Amplasarea si depozitarea tamburilor cu conductoare precum si a celorlalte materiale i
echipamente, se face astfel incat s nu impiedice circulatia pe drumurile publfice gi sa nu provoace
accidente.

Se interzice executarea lucrérilor pe timp de ploaie sau descarcari electrice.

inainte de Tnceperea lucririlor conducatorul lucrarii se va asigura & in zond nu exista alte
instalatii subterane, iar daca existd se vor lua toate masurile pentru protejarea acestora si
inlaturarea eventualelor pericole care le-ar provoca deteriorarea. in cazul in care pe parcursul
executiei vor fi intalnite instalatii subterane neidentificate anterior, seful de lucrare va lua masuri
pentru identificarea acestora si va dispune luarea de masuri corespunzatoare de comun acord cu
proprietarul instalatiei, pentru evitarea accidentelor.

Toate lucrarile cuprinse in proiect se considera lucrari la instalatii in exploatare. Ele se
vor executa sub supravegherea permanentd a sefului de echipa.

Se prevede folosirea obligatorie a echipamentului de lucru si acordarea primului ajutor in
caz de acidente.

Puncte periculoase

Se interzice urcarea directa pe stalpii uzi sau acoperiti de polei, daca este cazul.

Se prevede folosirea obligatorie a echipamentului de lucru si de protectie si
supravegherea permanenta a echipei de catre seful de echipa.

Se interzice executarea lucrdrilor la inéltime pe timp de ploaie sau descarcari electrice.

Retelele LES 0,4 kV proiectate se vor racorda reteleie existente doar cu scoaterea de sub
tensiune a acestora.

Aparatele de iluminat, consolele, elementele de fixare pe stalp si conductoarele de
alimentare a aparatelor de iluminat se vor monta pe refelele de distributie ale DELGAZ GRID
S.A., doar cu scoaretea de sub tensiune a retelelor si cu autorizatie de lucru din partea DELGAZ
GRID S.A.
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Mésuri de siguranta si protectie in functionare

Verificdrile si incercérile dinaintea predéarii in exploatare trebuie astfel concepute,
organizate si desfasurate incat sé previna accidentele prin electrocutare, incendiile si exploziile.

Dupa receptionarea lucrérilor exploatarea si intretinerea instalatiilor intrd in sarcina:
- U.A.T. lernut — pentru aparatele de iluminat public nou montate si a retelelor LES 0,4 kV nou
proiectate pentru iluminatul public, delimitarea instalatiilor infre U.A.T. lernut si Societatea de
Distributie a Energiei Electrice S.A. fiind la clemele/papucii de racordare la instalatiile actuale.

Pentru protectia impotriva atingerilor directe, partile aflate sub tensiune si accesibile

personalului, care nu sunt Tnchise Tn celule sau tablouri, se vor ingradi.

' Se vor face verificarile prizelor de padmant nou prevazute la instalatiile proiectate pentru a
avea rezistenta mai mica sau egala cu 4 ohmi.

Masuri pentru perioada de exploatare

Dupa receptionarea lucrérilor, exploatarea si intretinerea instalatiilor intra in sarcina U.A.T.
lernut. La orice interventie in instalatii se vor lua m&suri de protectia muncii necesare. U.A.T.
lernut va verifica periodic existenta si integritatea instalatiilor de legare la pamant, mentinerea
distantelor prescrise pentru partile aflate sub tensiune, iar la eventualele avarii sau incidente se
vor lua masuri de remediere a acestora.

4.1.8. Masuri pentru protectia mediului
a) In timpul executiei lucrarilor

- pe parcursul executiei lucrarilor, executantul are obligatia de a lua toate mésurile
necesare pentru protejarea mediului in interiorul si in afara santierului si de a evita orice paguba
sau heajuns provocat persoanelor, proprietatilor publice sau altora, rezultat din poluare, zgomot
sau alti factori generati de metodele sale de lucru:

- constructorul este obligat sa solutioneze orice reclamatie rezultatd din nerespectarea
legislatiei de mediu, care este intemeiata:

- constructorul este obligat s& respecte pe tot parcursul executérii lucrérilor, prevederile
urmatoarelor reglementari, pentru a reduce la minim impactul asupara mediului:

OUG nr. 195/2005 - privind protectia mediului cu completarile si modificarile aduse de
cétre RECTIFICAREA nr. 195 din 22 decembrie 2005;LEGEA nr. 265 din 29 iunie
2006; ORDONANTA DE URGENTA nr. 57 din 20 iunie 2007; ORDONANTA DE URGENTA nr.
114 din 17 octombrie 2007; ORDONANTA DE URGENTA nr. 164 din 19 noiembrie
2008; ORDONANTA DE URGENTA nr. 71 din 31 august 2011; ORDONANTA DE URGENTA nr.
58 din 10 octombrie 2012

LEGE nr. 307 din 12 iulie 2006 (*actualizati*) privind apararea impotriva incendiilor

cu modificarile $i completdrile aduse de:LEGEA nr. 212 din 16 decembrie
1997, ORDONANTA nr. 114 din 31 august 2000; ORDONANTA nr. 88 din 30 august 2001.

Protectia calitatii apelor

Executarea lucrarii nu produce surse de poluanti pentru apele din zona.

Este interzisa curatirea uneltelor gi a sculelor dupé terminarea lucrului in cursurile de ap4.
Protectia aerului
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Lucrdrile care se executd, nu produc noxe, nefiind necesare mésuri pentru reducerea
poludrii aerului.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Zgomotele produse in cadrul lucrarii sunt produse de utilajele folosite pentru constructia
LES 0.4 kV si transportul materialelor (macara, camion, tractor, basculanta, etc.), acestea nu
produc un nivel ridicat de zgomote sau vibratii care sa necesite masuri de protectie.

Protectia impotriva radiatiilor

Materialele folosite in cadrul lucrdrii nu sunt surse de radiatii. Nu sunt necesare dotari sau
amenajari impotriva radiatiilor.

Protectia solului impotriva eroziunii

Prevenirea si controlul solului este de importantd capitala pentru stabilitatea
amplasamentelor stalpilor.

Constructorul va lua toate masurile necesare pentru a evita distrugerea terenului si se va
asigura c& lucrdrile sunt supravegheate adecvat pentru ca daunele sa fie minime. Toate
materialele ramase vor fi inlaturate dupa montaj, iar terenul va fi |asat curat si adus in starea
initiala.

Lucrérile care se executa se fac cu materiale netoxice.

In urma executarii lucrérilor padmantul ramas de la sdpéaturi va fi transportat fa rampa de
gunoi, astfel incat suprafetele de teren s3 fie aduse la starea lor initiald. Celelalte materiale
rezultate se vor transporta si depozita de catre constructor in locuri special amenajate in
conformitate cu HG 349/2005 ~ privind depozitarea deseurilor, OU 78/2000, Legea 426/2001 si
HG 856.

Protectia proprietatilor si a animalelor

Constructorul va limita deplasarea echipelor si a echipamentului linilor pe culoarul liniei
sau pe ciile de acces aprobate, pentru a reduce daunele produse culturilor, livezilor sau
proprietatilor si se vor face eforturi pentru a se evita degradarea terenurilor. Gropile vor fi
acoperite, deteriorarile santurilor, teraselor, drumurilor si altor zone aseméanatoare vor fi
corectate, iar terenul va fi redat in condiiile initiale.

Constructorul va fi direct raspunzator in fata beneficiarului pentru orice daund excesiva
sau inutild adusa culturilor sau a terenului ca rezultat al operatiunilor sale, in afara culoarului liniei,
pe terenuri adiacente si cailor de acces aprobate.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Nu exista monumente ale naturii, parcuri, rezervatii naturale. Nu sunt necesare amenajari
pentru protectia mediului.

Peisaj — zone de interes traditional

In cadrul lucrérii traseul ales al LES nu se afld in zone de interes traditional.

Fond forestier

Solutia constructivd a LES proiectatd nu este in zone cu vegetatie abundenta, nefiind
necesare lucrari de defrigare sau de toaletare arbori.

Gospodarirea degeurilor

Constructorului ii revine obligatia de a indeparia deseurile si surplusurile de materiale in
vederea redarii la starea initiala a terenurilor folosite temporar.

Materialele rezultate din demontéri (console, aparate de iluminat, cabluri, etc.) vor fi
predate la U.A.T. lernut. Celelalte deseuri de materiale rezultate se vor transporta i depozita de
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catre constructor in locuri special amenajate Tn conformitate HG 349/2005 — privind depozitarea
deseurilor, OU 78/2000 , Legea 426/2001 si HG 856.

Gestionarea ambalajelor

Constructorului i revine obligatia de a transporta si depozita tn locuri special amenajate,
ambalajele rezultate, conf. HG 349/2005 - Privind depozitarea deseurilor si HG 621/2005 privind
gestionarea ambalajelor si a deseurilor din ambalaje

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase

Nu este cazul

Lucrari de reconstructie ecologica

Dupa executia sanfului pentru pozarea cablului, terenul se niveleaza permitand cresterea
vegetatiei (In zonele verzi), aducandu-se la starea initjala.

Prevederi pentru monitorizarea mediului
Nu este cazul.

b} La finalizarea lucrérilor

La finalizarea lucrérilor terenul aferent lucrérilor executate va fi redat circuitului la starea
initiala de folosinta.

- Se va limita la minim influenta asupra mediului a organizarilor de santier .

- Desgeurile recuperabile de orice tip, rezultate din lucrarile executate vor fi predate in baza
formalitatilor de predare primire catre gestionarul obiectivului Orasul lernut si toate celelalte
deseuri vor fi depozitate corespunzator legislatiei mai sus mentionat.

- Orice reclamatie care are legatura cu problematica de protectia mediului si care a generat
din vina constructorului va fi solutionats de catre acesta.

Constructorul si gestionarul obiectivului vor respecta urmatoarele prevederi/ reglementri
privind gestionare deseurilor :

LEGE nr. 211 din 15 noiembrie 2011 privind regimul deseurilor.

4.1.9. Masuri de siguranta si protectie in functionare

Dupa receptionarea lucrdrilor, exploatarea si intretinerea instalatiilor intra in sarcina
beneficiarului U.A.T. lernut.

Pentru protectia impotriva tensiunilor de atingere si de pas in retelele j.t. se aplic solutia
de protectie prin legare la nul. Pentru evitarea pericolului ce s-ar ivi datoritid unei intreruperi a
nulului, acesta este legat la pamant la stalpii prevazuti cu prize artificiale de pamant, pozifionate
conform planurilor de situatie. Instalatia de legare la pAmant care deserveste reteaua de legare
la nul trebuie astfel realizata Tncat rezistenta de dispersie fata de pamant, mésurata in orice punct
al refelei de nul sa fie de cel mult 4 Q.

U.A.T. lernut va verifica periodic existenta si integritatea instalatiilor de legare la pamant,
mentinerea distantelor prescrise pentru péartile aflate sub tensiune, iar la eventualele avarii sau
incidente se vor lua masuri de remediere a acestora.
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4.1.10. Documente de referinti aplicabile la executia lucrarii
4.1.10.1. Documente referitoare la sistemul de management al calitatfi

SR EN ISO 9000 : 2006 — Sisteme de management al calitatii. Principii fundamentale si
vocabular

SR EN ISO 9001 : 2008 — Sisteme de management al calitatii. Cerinte

SR EN 1SO 14001 : 2005 — Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare
SR ISO 10005 : 2007 — Sisteme de management al calitatii. Linii directoare pentru planurile
calitatii

SR OHSAS 18001:2008 — Sistem de management al Sanatatii si Securitate Ocupationale.
Cerinte

4.1.10.2. Documente referitoare la cerintele legale de reglementare

Legea nr.10/1995 — Legea privind calitatea in constructii, modificata si completata de
citre: HOTARAREA nr. 498 din 24 mai 2001: LEGEA nr. 587 din 29 octombrie 2002; LEGEA nr.
123 din 5 mai 2007; LEGEA nr. 187 din 24 octombrie 2012.

HG 766/1997 — Aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu modificarile
si completrile aduse de: HOTARAREA nr. 675 din 3 iulie 2002; HOTARAREA nr. 102 din 30
ianuarie 2003**) abrogats de HOTARAREA nr. 622 din 21 aprilie 2004; HOTARAREA nr. 1.231
din 1 octombrie 2008.

HG 27311994 — regulament de receptie a lucrarifor de constructii si instalatii aferente
acestora, cu modificérile si completérile aduse de catre HOTARAREA nr. 940 din 19 iulie
2006: HOTARAREA nr. 1.303 din 24 octombrie 2007; HOTARAREA nr. 444 din 28 mai 2014.

HG 1022/2002 — privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol
viata, sénatatea, securitatea muncii gi protectia mediului

Legea nr.440/2002 — pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 95/1999 privind
calitatea lucririlor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale

OG nr.95 /1999 — privind calitatea lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si
instalatii tehnologice industriale

OG nr.88/2003 — pentru aprobrea regulamentului de atestare tehnico- profesionala a
expertilor tehnici de calitate pentru lucrarile de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii
tehnologice industriale

Ordinul nr.324/2005 - pentru aprobarea regulamentului privind monitorizarea si controlul
specialistilor atestati pentru lucrarile de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale

Ordinut nr.15/2001 — privind aprobarea regulamentului pentru autorizarea si verificarea
personalului care desfasoara activitati de proiectare, executie si exploatare

Ordinul MIC nr.293/1999 — privind verificarea verificarea calitatii lucrarilor de montaj pentru
utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale

Ordinul nr. 54/2004 — Regulament pentru atestarea agentilor economici care proiecteaza,
executa, verifica si exploateaza instalatii electrice

Ordinul 95/2005 — Regulament pentru autorizarea electricienilor de montaj pentru utilaje,
echipamente si instalatii tehnologice industriale
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OU nr.195/2005 — privind protectia mediului cu completarile si modificarile aduse de
catre RECTIFICAREA nr. 195 din 22 decembrie 2005:LEGEA nr. 265 din 29 iunie
2006; ORDONANTA DE URGENTA nr. 57 din 20 iunie 2007: ORDONANTA DE URGENTA nr.
114 din 17 octombrie 2007, ORDONANTA DE URGENTA nr. 164 din 19 noiembrie
2008, ORDONANTA DE URGENTA nr. 71 din 31 august 2011; ORDONANTA DE URGENTA nr.
58 din 10 octombrie 2012

Ordinul 756/1997- privind evaluarea mediului inconjurator

HG 662/2001 — privind gestionarea uleiurilor uzate, modificata si completata de HGR nr.
441/2002

Legea 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata in 2014

ORDONANTA DE URGENTA nr. 40 din 21 aprilie 2010 pentru modificarea Ordonantei
de urgenta a Guvernului nr. 152/2005 privind prevenirea si controlul integrat al poluarii

HOTARARE nr. 445 din 8 aprilie 2009 (*actualizata®*)
privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra mediului
modificata i completata de cétre HOTARAREA nr. 17 din 11 ianuarie 2012,

HOTARAREA nr. 210 din 28 februarie 2007 pentru modificarea si actualizarea HG
856/2002 — privind evidenta gestionarii deseurilor, $i pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase

4.1.10.3. Documente tehnice referitoare la executie, la echipamente si materiale

- NTE 001/03/00 — Normativ pentru alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor
electroenergetice impotriva supratensiunilor:
- NTE 005/06/00 — Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei in functionare
a instalatiilor energetice;
- NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

- 17-2011 - Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;
- PE 009/1993 — Norme generale de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
ramura energiei electrice si termice;
- PE 103/1992 - Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice la
solicitari mecanice si termice in conditiile curentiilor de scurtcircuit;
- PE 116/1994 — Normativ de Tncercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;
- PE 128/1990 — Regulament de exploatare tehnica a liniilor in cablu:
- PE 132/2003 — Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie public;
- PE 155/1992 - Normativ privind proiectarea si executarea brangamentelor pentru cladiri civile;
- 1 RE~Ip 30/2004 - indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant;
- 1 RE-Ip 45-90 — Indreptar de proiectare a protectiilor prin relee si sigurante fuzibile in posturile
de transformare si in refeaua de j.t.;
- 1 RE-Ip 49-86 - Indreptar de proiectare a retelelor de distributie publica;
- SR CEI 60050(195):2006 -Vocabular electrotehnic international. Legare la pamant si protectie
impotriva socurilor electrice;
- SR CEl 60050(826) 2006 -Vocabular electrotehnic international. Instalatii electrice;
- SR CEI 60050(461):1996 -Vocabular electrotehnic international. Cabluri electrice:
- SR EN 60228:2005 - Conductoare pentru cabluri izolate;
- SR CEl 60364-5-53:2005 - Instalatii electrice in constructi. Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice;
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- SR HD 60364-4-443:2007 - Instalatii electrice in constructii. Protectie pentru asigurarea
securitatii. Protectie Tmpotriva supratensiunilor. Protectie impotriva supratensiunilor de origine
atmosferica sau de comutatie;

- SR HD 384.4.41 $2:2004 /A1:2004 - Instalatii electrice Th constructii. Ma&suri de protectie pentru
asigurarea securitatii. Protectie Tmpotriva socurilor electrice;

- SR HD 384.6.61 52 : 2004 - Instalatii electrice in constructii. Verificdri. Verificari la punerea in
functiune;

- SR CEI 60446:2003 - identificarea conductoarelor prin culoare sau prin reper numeric;

- SR EN 60529: 1995 / A1: 2003 - Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);

- SR EN 60947: 2004 - Aparataj de joasa tensiune;

- SR EN 61082: 2002 - Elaborarea documentelor utilizate Tn electrotehnica;

- SR CEl 61200-4130:2005 - Ghid pentru instalatii electrice. Protectia mpotriva atingerilor
indirecte. Tntreruperea automati a alimentarii;

- STAS 2612:1987 - Protectia impotriva electrocutdrilor. Limite admise;

- STAS 4102:1985 - Piese pentru instalafii de protectie prin legare la pamant;

- STAS 6865:1989 - Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice fixe;

- STAS 9436/1:1973 - Cabluri si conducte electrice. Clasificare si principii de simbolizare;
Cablurile si materialele de furniturd, accesoriile vor fi fabricate si testate in conformitate cu
prevederile:

- SR CEI 80229:1999 - Incercarile mantalelor exterioare ale cablurilor avénd ¢ functie speciala
de protectie si care sunt aplicate prin extrudare;

- SR EN 60230:2002 - incercari la impuls ale cablurilor si accesoriilor acestora;

- SR CEI 60332:2005 - incercérile cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc;

- SR EN 60811:2005 - Metode de incercare comune pentru materialele de izolatie si de manta
ale vcablurilor electrice;

- 8T 70-97 - Accesorii pentru cabluri de energie de 0,6/1-12/20kV;

- VDE 0295 - Cabluri gi conductori pentru instalatiile de forta;

- VDE 0276 - Cabluri cu izolatie din polietilen3 termoplastica si reticulata cu tensiuni nominale
Uo/U: 8/10kV; 12/20kV; 18/30kV;

- SR EN 13201/2015 - lluminat public;

- SR EN 60598 — Corpuri de iluminat;

- CIE 115/2010 Lighting of roads for motor and pedestrian traffic;

- Sisteme de iluminat interior si exterior — 2001 — C. Bianchi, N. Mira, D. Morolodo;

- CIE 194/2011 On site Measurement of the Photometric Properties of Road and Tunnel Lighting;
- CIE TC 5.14 Maintenance of outdoor lighting systems;

- CNADNR ~ Ghidul privind conditiile de iluminat la drumurile nationale si autostrazi;

- CIE 136/2000 report - Guide to the lighting of urban areas;

- NP 062-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal;

- SR EN 40 — Stalpi pentru iluminat public.

4.1.11. Lucréri de receptie

Executantii de servicii in retelele electrice trebuie s fie atestati conform reglementarilor in
vigoare.

Materialele specifice domeniului distributiei energiei electrice folosite in lucrare:

- conductoare gi cabluri,

- stalpi metalici;
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- console metalice;

- aparate de iluminat;

- tuburi izolante sau de protectie;

- platbanda si tarusi pentru prizele de pamant;

- confectii metalice;

- cleme, armaturi;

- cutii de ditributie si blocuri de masura (dup caz);

trebuie s provina de la unitati si furnizaori atestati si si corespundé specificatiilor tehnice
si a legislatiei in vigoare privind executla si receptia lucrarilor de instalatii electrice.

Controlul proceselor pe fluxul de executle a lucrarii, inspectiile si incercarile finale se vor
executa conform PE 116/94 “Normativ de Tncercari si masuratorl la echipamente si instalatji
electrice®, PE 116-2/92 “Instructiuni de Tncercari si masuratori la instalatiile de automatizare si a
partii electice din centrale si statii’, precum si pe baza planului calititii elaborat de constructor
conform Standard SR ISO 10005 /2007 si SR EN ISO 9001:2008.

Certificarea comformitatii lucrérii se va face conform HG 273-94 privind intocmirea carfilor
tehnice si emiterea declaratiei de comformitate se va face conform HG 1022/2002.

Executla lucrarilor se va face in regim de asigurarea calitatii cu planificare conform SR SO
10 005 / 2007.

Armaturile, stalpii, consolele, clemele, prizele de padmant, elementele metalice de prindere
si confectile metalice se vor proteja impotriva coroziunii prin zincare, conform SR EN 1SO
1461:2009.

4.1.12. Garantii

Durata garantiei acordate lucrarilor si echipamentelor solicitatd de beneficiar este de
minim 5 ani de la data semnarii procesulw verbal de receptie. Pericada de garantie se
prelungeste cu perioada remedierii defectelor calitative constatate in aceasta perioada.

4.2. Partea de constructii

4.2.1. Descrierea lucrarilor de constructii

La partea de constructii s-au prevazut urmatoarele lucréri:
- sapare sant pentru pozarea cablurilor electrice ;

- sapare sant pentru pozarea prizelor de padmant ;

- fundatii de beton pentru fixarea stalpiilor de iluminat.

4.2.2. Obiectul lucrérilor de constructii

Pentru realizarea obiectivului proiectat sunt necesare urmatoarele lucrari de constructii:
* Realizarea unor fundatii turnate, din beton C25/30, pentru stalpii de metal nou
proiectati.

La finalizarea lucrarilor terenul afectat de lucrdri va fi adus la starea initiala.
Categoria de importantd a constructiei “C” (conform MLPAT 31 N/ 95).
Clasa de importantd a constructiei fll (conform P100 — 13)
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Ipotezele de calcul si rezultatele calculelor care au stat fa baza dimensionarii elementelor
de constructii sunt solicitarile rezultate din tractiunea conductoarelor si a incércarilor generate de
greutatea proprie a elementelor de sustinere si de echipamentul liniei precum si a Tncarcdrilor
cauzate de actiuni climatice asupra acestor elemente ale liniei.

La proiectarea fundatiilor s-au avut in vedere conditiile geotehnice a amplasamentului.
Dimensionarea fundatiilor s-a efectuat conform metodologiei de proiectare a fundatjilor cuprinse
n normativele NTE 003/04/00, PE 152 / 1988 si NP 112-2004.

Urmdrirea executiei lucrérilor

Conform cu fazele de control al lucrérilor prevézute in Legea nr. 10/1995, cu modificarile
si completarile ulterioare.

Verificarea calitatii lucrarilor se va realiza conform programului pentru verificarea calitatii
lucrérilor anexat in proiect.

Faze determinante de executie:

Nu e cazul.
Calitatea tucrarilor :
Se vor avea in vedere:
— Legea 10/1995 privind calitatea in constructii (forma actualizata)
~ Legea 440/2002 pentru aprobarea OG nr. 95/99 privind calitatea lucrarilor de montaj
pentru utilaj, echipamente si instalatii tehnologice industriale (f.a).

4.2.3, Descrierea detaliata a lucrarilor de constructii

a) Realizarea fundatiilor noi din beton simplu:

- Trasarea gropilor,

- S&parea gropilor, transportul pdmantului rezultat si imprejmuirea gropilor cu benzi
avertizoare;

- Turnarea radierului fundatiei din beton C25/30;

- Pozitionarea stalpului si prinderea acestuia in flansa;

b) Pozare cabluri:

- Trasarea transeelor;

- Taierea cu discul a asfaltului/betonului (dupa caz);

- Spargerea asfaltului/betonutui (dupé caz);

- Sdparea si imprejmuirea transeelor;

- Pozarea cablului in pat de nisip, avand o grosime de 30 cm, la o adancime de -0.80m
fatd de cota +0.00 si se vor proteja in tuburi tip PEHD;

- Tn zonele de acces auto, cablurile se vor poza la adancimea de -1.0 m fata de cota +0.00
si se vor proteja Th tuburi tip PEHD;

- Refacerea umpluturii din pamant;

- Refacerea fundatie beton / covor asfaltic (dupé caz) la starea initiala;

- Refacerea spatiilor verzi 1a starea initiala.
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4.2.4. Caiete de sarcini pe specialitati - cofraje, platforme de lucru

4.2.4.1. Generalitati

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuie respectate la lucrarile de cofraje si colaterale
acestel activitati. Cofrajele si platformele de lucru se vor realiza conform prescriptiilor tehnice si
practicii curente.

4.2.4.2. Standarde $i normative de referint3

» Cofrajele si platformele de lucru se vor realiza conform prescriptiilor tehnice si practicii
curente;

C 11-1974 — Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a panourilor
din placaj pentru cofraje;

C 41-1986 — Normativ pentru alcituirea, executarea si folosirea cofrajelor glisante;

NE 012/2-2010 — Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrdrilor din
beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2 — Executarea structurilor din beton;
C 16-1984 — Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si
instalatiilor aferente;

C 56/2002 — Normativ pentru receptia si verificarea lucrarilor de constructji;

Legea 10-1995 — privind calitatea Tn consiructii, (f.a);

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, (f.a);

Y v

VYV V¥

4.2.4.3. Materiale

Suprafata cofranta va fi alcatuitd din lemn, respectiv scandurd sau placaj.
Fetele cofrante se vor unge cu substante decofrante Thainte de montare {acolo unde este
posibil si Thainte de turnarea betonului).

4.2.4.4. Executarea luctarilor

Cofrajele cuprind suprafata cofraté propriu-zisa si elementele de sprijinire a acesteia.

Cofrajul va fi astfel alcatuit incat partile sale componente s3 se poatd monta si mai ales
demonta, cu usurintd, fard a degrada betonul proaspat turnat. imbinarea partilor componente ale
suprafetelor cofrante se va face astfel incat s& nu permits scurgerea. Etansarea conturului se va
face cu grijd, avand in vedere conditia ca elementele care vor venin contact cu betonul proaspat
sa nu fie acoperite sau murdarite de materialele folosite la etansare (hartie, chituri, ipsos, etc.).

Fetele cofrante vor fi netede si se vor unge cu substante decofrante inainte de montare
(acolo unde este posibil si inainte de turnarea betonului).

Elementele de sprijinire a suprafetei cofrante au rolul de a prelua incdrcarea dati de
betonul proaspat turnat si solicitarile de la punerea in opera a betonului (socuri de la descércarea
betonului Tn cofraj, vibrare).

Dimensionarea se face pe criterii de rezistentd, folosind stiri limitd ultime. Dupa
dimensionare se va face verificarea deformabilititii cofrajului - atat a su prafetei cofrante in fiecare
punctal ei cat si a cofrajului in ansamblu. La rezemare se va avea in vedere posibilitatea dezlipirii
si scoaterii cofrajului, la decofrare, fird demontarea sprijinirii peretelui vertical de p#mant,
utilizéndu-se impanarea cu pene, suruburi sau alte dispozitive adecvate.

La montarea cofrajelor se va evita :
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prinderea acestora (cu legaturi de sarméa) de armatura din portiunea care se betoneaza;
spargerea betonului pentru dezgolirea armaturii Tn vederea prinderii cofrajului de ea;
asezarea unor elemente de prindere care si impiedice montarea armaturii, turnarea i
finisarea betonului.

La montarea cofrajelor se va avea in vedere necesitatea curatérii spatiului cofrat Tnainte

de betonare. Pentru aceasta, in special in zonele Tnguste si mai adanci de 50...60 cm se vor
prevedea panouri demontabile sau ferestre, care sa permita curdtarea si care sa poata fi apoi
inchise cu usurinta.

Curatarea cofrajulw se face cu putin inainte de turnarea betonului, cu jet de aer comprimat

sau jet de apa.

4.2.4.5, Verificari in vederea recepfiei

Respectarea conditilor tehnice de calitate pentru fiecare tip de cofraj in parte se va face

in conformitate cu prevedenle din normativul: C 56-2002 — ,Normativ pentru receptia si verificarea
lucrérilor de constructii”.

Y

Y v v \4 Y
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Se vor face verificari:
- Pe parcursul execufiei;
- La punerea in operare.

4.2.5. Caiete de sarcini pe specialitati — lucréri de betonare

4.2.5.1. Generalitati

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la executia lucrérilor de betonare.
4.2.5.2. Standarde si normative de referinta

SR EN 1992-1-1:2004 — Proiectarea structurilor din beton. Partea 1-1: Reguli generale si

reguli pentru ciadiri;

SR EN 1992-1-1:2004/AC:2008 — Proiectarea structurilor din beton. Partea 1-1. Reguli

generale si reguli pentru cladiri;

SR EN 1992-1-2:2004 — Proiectarea structurilor din beton. Partea 1-2: Reguli generale.

Calculul comportérii la foc,

NE 012/1-2007 — Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrérilor din beton

, beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producera betonuluj;

NE 012/2-2010 — Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton
, beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea structurilor din beton;

SR EN 215: 2004/A1 2005 — Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si

conformitate;

SR EN 197-1:2002/A3:2007 — Ciment. Partea 1. Compozitie, specificatii si criterii de

conformitate ale cimenturilor uzuale,

SR EN 12620:2002/A1:2008 — Agregaie pentru beton;

SR EN 13055-1:2002/AC:2004 — Agregate usoare. Partea 1 :Agregate usoare pentru

betoane, mortare si paste de ciment;

SR EN 934-2:2003/A2:2006 — Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru

beton. Definitii, conditii, conformitate, marcare si etlchetare
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» C 16-1984 — Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrdrilor de constructii si
instalafiilor aferente;

» C 56/2002 — Normativ pentru receptia si verificarea lucrarilor de construcii

» Legea 10-1955 — privind calitatea in constructii, (f.a);

» HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, (f.a).

4.2,5.3. Materiale

Materialele se vor alege respectand cerintele din NE 012/1-2007 — ,Normativ pentru
producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat.
Partea 1 : Producerea betonului.”

Materialele trebuie s& corespunda cerintelor din proiectul tehnic si reglementarilor specifice
in vigoare.

Toate materialele utilizate trebuie s3 aiba certificate de calitate, in caz contrar se interzice
punerea lor in opera.

Cimenturile utilizate vor indelini conditile din SR EN 179-1 :2002/A3 :2007 — ,ciment.
Partea 1 : Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale cimenturilor uzuale.”

Agregatele _naturale vor Iindeplini conditile de calitate conform SR EN
12620 :2002/A1 :2008 — ,Agregate pentru beton.”

Apa utilizata va fi curata, fard impuritéti, provenita din reteaua publica sl va corespunde
cerintelor din SR EN 1008 :2003 — ,Apé pentru betoane.”

Tipurile de adifivi utilizate si conditile de utilizare sunt indicate In SR EN 934-
2 :2003/A2 :2006 - , Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru beton. Definitii,
conditii, conformitate, marcare si etichetare.”

4.2.5.4. Executarea lucrarilor de betonare
A. Prepararea betoanelor

Prepararea betoanelor se va face n statii de betonare. Statiile cu capacitate de productie
de cel mult 10 mc/ord (50 mc/schimb) pot functiona cu acordul beneficiarului si proiectantului, iar
cele cu capacitate mai mare vor functiona pe baza certificatelor de atestare eliberate de comisiile
de atestare cu competents.

Prepararea betonului se va face dupé indicatiile proiectantului cu precizarea;

- Clasabetonului: C4/5...C50/60;
- Lucrabilitate: L1..L5;

- Permeabilitate: P2..P12;

- Gelivitate: G50...G150.

Amestecarea se va face in statii centralizate.
Transportul se va face in functie de distanta si tasarea betonului in mijloace etanse:
- t>5 cm - cu autoagitatoare;
- 1< 35 cm - cu autocamioane, tomberoane, etc.
Durata de transport este in functie de temperatura amestecului si marca cimentului si poate
lua valori maxime Tntre 45 si 90 de minute. In cazul transportului cu autobasculante durata se
reduce la 15 minute.
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B. Pregatirea turnarii betonului

Pregatirea turnarii betonului trebuie sa asigure urmétoarele conditii:

au fost receptionate calitativ lucrarile de sépéturi, cofraje i armaturi;

sunt asigurate masuri de recoltare a probelor la locul de punere in operé si efectuarii
determinarilor prevazute pentru betonul proaspat;

in baza acestor conditii se va consemna aprobarea inceperii betonérii de catre beneficiar
si responsabilul tehnic cu executia.

C. Reguli de betonare

Betonarea se va face conform NE 012/2-2010 si a procedurii de executie;

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

cofrajele din lemn, betonul vechi sau zidariile - care sunt in contact cu betonul proaspat -
trebuie s4 fie udate cu apa atat cu 2...3 ore Tnainte cét si imediat inainte de turnarea betonului,
dar apa rémasa in deniveldri trebuie sa fie inlaturata;

suprafetele cofrajelor trebuie s fie pregatite cu substante decofrante;

descarcarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in cofraj;

refuzarea betonului adus la locul de turnare si interzicerea punerii lui in operd, in conditiile Tn
care nu se incadreazi in limitele de consistentd prevazute sau prezintd segregari; se admite
imbunétatirea consistentei numai prin utilizarea unui aditiv superplastifiant cu respectarea
prevederilor aplicabile din NE 012-1;

thaltimea de cadere libera va fi maxim 1,5 m;

rispandirea uniformé a betonului in lungul elementului, urmérindu-se realizarea de straturi
orizontale de maximum 50 cm inaltime si turnarea noului strat fnainte de inceperea prizei
betonului turnat anterior. Grosimea straturilor succesive de turnare a betonului nu va depasi
adancimea de penetrare a vibratorului.

corectarea pozitiei arméturilor in timpul turnarii, In conditiile In care se produce deformarea
sau deplasarea acestora fata de pozitia prevazuta in proiect;

urmarirea atent3 a inglobérii complete in beton a armaturii, cu respectarea grosimii acoperirii,
in conformitate cu prevederile proiectului si ale reglementarilor tehnice in vigoare;

nu este permisa ciocénirea sau scuturarea armaturii Tn timpul betondrii si nici asezarea pe
armaturi a vibratorului;

urmarirea atentd a umplerii complete a sectiunii in zonele cu armaturi dese, prin indesarea
laterald a betonului cu ajutorul unor sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in
cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, trebuie create posibilitti de acces lateral, prin
spatii care s permita patrunderea vibratorului in beton;

luarea de masuri operative de remediere in cazul unor deplaséri sau cedari ale pozitiei initiale
a cofrajelor si sustinerilor acestora;

asigurarea desfasurarii circulatiei lucratorilor si mijloacelor de transport in timpul turnarii pe
podine astfel rezemate, incat sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulafia directa
pe arméturi sau pe zonele cu beton proaspat;

turnarea se face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau in procedura de
executare;

durata maxima admisa a intreruperilor de turnare, pentru care nu este necesara luarea unor
masuri speciale la reluarea turndrii, nu frebuie sa depdseasca timpul de fncepere a prizei
betonului; in lipsa unor determindri de laborator, aceasta se considerd de 2 ore de la
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prepararea betonului, in cazul cimenturilor cu adaosuri si 1,5 ora Tn cazul cimenturilor fara
adaosuri;

* reluarea turnarii, in cazul cand s-a produs o intrerupere de turnare de duratd mai mare, numai
dupa pregétirea suprafetelor rosturilor, conform subcapitolului 11.5 din NE 012/2-2010;

* compactarea se va face prin vibrare, n scopul obtinerii unei cantitati minime de aer oclus si
trebuie aplicatd atat timp cét betonul este lucrabil. Durata de vibrare optima este de 5-30 de
sec. pana la terminarea tasérii, cand suprafata betonului devine orizontald, usor lucicas Si
bulele de aer dispar;
indiferent daca betonul este armat sau nu acesta trebuie vibrat obligatoriu;

* Tn cazul in care betonarea se face pe vreme foarte cilduroasa sau foarte friguroasa se vor
respecta normele Tn vigoare, in privinta acestui aspect se vor solicita proiectantului informatii
suplimentare.

D. Tratarea betonului dupa turnare

Tratarea gi protectia betonului va cuprinde masuri de:
» pastrarea cofrajului in pozitie;
* acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini si la
imbinari pentru a preveni uscarea:
* amplasarea de invelitori umede pe suprafatd si protejarea acestora impotriva uscarii;
* mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu ap3;
» aplicarea unui produs de tratare corespunzator.

4.2.5.5. Receptia lucrarilor de punere in opera a betonului

Receptia lucrarilor de punere Tn operé a betonului se efectueaza, pentru elemente sau
parii de constructie, daca este prevézuta in proiect sau stabilith de beneficiar, dups decofrarea
elementelor sau pértilor de constructie respective.

Receptia are la baza;

- proiectul lucrarii;

- documentele privind calitatea betonului proaspét livrat si condica de betoane;

- verificarea existentei corpurilor de proba, conform anexei H, tabelul H1, din NP
012/2-2010 si a trasabilitatii acestora;

- evaluarea starii betonului, prin sondaj, prin examinare vizuald directd, mai ales in
zonele deosebite (Tnguste siinalte, in apropierea intersectiilor de suprafate orientate
diferit etc.);

- masurarea dimensiunilor (ale sectiunilor, ale golurilor etc.) si a distantelor (pozitia
relativd a elementelor, a pieselor mglobate a golurilor etc.), prin sondaj

La aceastd receptie participa reprezentantul investitorului si este invitat proiectantul, 1
urma verificérilor incheindu-se un proces verbal de receptie calitativa.

In cazurile n care se constats neconformitdti (la dimensiuni, pozitii, armaturi
aparente,etc.), defecte (segregéri, rosturi vizibile etc.) sau degradari (fisuri, portiuni dislocate
etc.), se procedeazd la Indesirea verificarilor prin sondaj, pana la verificarea intregii suprafete
vizibile, consemnand Tn procesul verbal toate constatérile ficute.
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Remedierea neconformitatilor, defectelor si/sau degradérilor nu se va efectua decat pe
baza acordului proiectantului, care trebuie s& stabileasca solutii pentru fiecare categorie dintre
acestea.

4.2.6. Caiete de sarcini pe specialitati — executia fundatiilor directe
4.2.6.1. Generalitati

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la executia lucrarilor fundatiilor
directe.

4.2.6.2. Standarde si normative de referinta

SR EN 1997-1:2004 — Proiectare geotehnica. Partea 1: Reguli generale;
SR EN 1997-2:2007 — Proiectare geotehnicd. Partea 2: Investigarea si incercarea
terenuiui;
» NP 112-2004 — Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directs;
» C 16-1984 — Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrdrilor de constructii si
instalatiilor aferente;
» C 56/2002 ~ Normativ pentru receptia si verificarea lucrarilor de constructii
> Legea 10-1995 — privind calitatea in constructii, (f.a);
» HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, (f.a);

Y v

4.2.6.3. Materiale
Fundatiile vor fi alcatuite din beton simplu si beton armat.
4.2.6.4. Executarea lucrarilor

Orice lucrare de fundatii va fi conceputd dupa verificarea si receptionarea cu faza de
lucrare a naturii terenului de fundare, a sapaturilor si dupa trasarea generald a tuturor fundatiilor,
a elementelor geometrice respective.

Executia lucrarilor se va face in conformitate cu prevederile din NP 112-2004 — ,Normativ
pentru proiectarea structurilor de fundare directad.” si din NE 012/2-2010 — ,Normativ pentru
producerea $i executia lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2:
Executarea structurilor din beton.”

Detalierea regulilor de executie de control al calitatii de va face de céire constructor prin
fise tehnice elaborate, tinand seama de cerintele impuse prin proiect, de posibilitatea de dotare
si organizarea executiei.

4.2.6.4. Verificarea in vederea receptiei
Pe parcursul execufiei lucrarilor se va verifica:
+ Aplicarea masurilor de protectie prevazute in proiect pentru cazul agresivitétii naturale ale

apelor subterane, in special ce priveste tipul de ciment, gradul de impermeabilitate al
betonului si acoperirea armaturilor,
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* Betonarea continua a fundatiilor, fara intreruperi cu durata mai mare decat cea previzuts
in NE 012/2-2010, Tn cazul cénd aceasta nu este posibild din cauza mérimii sau formei
fundatiei, resturile de lucru vor fi stabilite in prealabil cu avizul proiectantului

* La receptiile pe fazele de lucrari si cele preliminare, comisiile de verificare vor efectua in
afara examindrii actelor incheiate pe parcurs, in ce priveste frecventa continutului si
incadrarea in prevederile proiectului si prescriptiilor tehnice, in limita abaterilor admisibile
si o serie de sondaje in numarul pe care il vor aprecia ca necesar, pentru a se convinge
de corectitudinea verificarilor anterioare, in special in ce priveste pozitile, forma si
dimensiunile geometrice si calitatea corpului fundatiilor.

ABATERI ADMISIBILE:

A. Abateri privind precizarea amplasamentului si a cotei de nivel:

- Pozitia In plan orizontal a axelor fundatiilor 10 mm;
- Pozma in plan vertical a coteide nivel 10 mm,
B. Abateri dimensionale ale elementelor;
o dimensiuni in plan vertical
- inaltimipadndla2m__ 20 mm;
- Tnalimipeste2m____ 30 mm;
o fnclinarea fata de verticald a muchiilor si a suprafetelor
- opentrudml 3 mm;
- pentru suprafete libere 16 mm;
o fnclinarea fata de orizontald a muchiilor si a suprafetelor
- pentrultml 5 mm;
- pentru suprafete tibere 20 mm;
C. Abateri dimensionale ale fundatiilor de masini:
- Dimensiuni in plan:
- lnidtimipandla2m_____ 20 mm;
- Tnaltimi peste 2m_____ T 30 mm;
- Dimensiunile partilor mtmse, intrdnde sau iesinde a golurilor 20 mm;
- Cote de nive!l ale partilor intinse sau iesinde si a golurilor interioare_10 mm
- Cote de nivel a partilor superioare a fundatiei 0,5 mm
- Devierea axelor dispozitivelor de ancorare_____ .~~~ 10 mm

Pentru alte abateri limita la fundatii directe se aplica prevederile caietului beton simplu si
beton armat.

4.3. Siguranta si igiena muncii, prevenirea si stingerea incendiilor
Acte normative care trebuie cunoscute si aplicate la realizarea lucrarilor:

1. LEGE nr. 319 din 14 iulie 2006 - a securitatii si sanatatii in munca, actualizata (f.a.)
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2. HOTARARE nr. 1425 din 11 octombrie 2006(f.a.) pentru aprobarea Normelor metodologice
de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006

3. HOTARARE nr. 1.093 din 16 august 2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si
sanatate pentru protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti
cancerigeni sau mutageni la locul de munca (f.a.)

4. HOTARARE nr. 1.146 din 30 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca

5. HOTARARE nr. 1.875 din 22 decembrie 2005 privind protectia sanatatii si securitatii
lucratorilor fata de riscurile datorate expunerii la azbest (f.a.)

6. ORDIN nr. 4 din 9 martie 2007 actualizat- pentru aprobarea Normei tehnice privind delimitarea
zonelor de protectie si de siguranta aferente capacitatilor energetice

7. HOTARARE nr. 300 din 2 martie 2006 actualizata- privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru santierele temporare sau mobile

8. HOTARARE nr. 1.876 din 22 decembrie 2005 actualizata- privind cerintele minime de
securitate si sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii

9. ORDIN nr. 427 din 14 iunie 2002 pentru aprobarea componentei trusei sanitare si a baremului
de materiale, ce intra in dotarea posturilor de prim ajutor fara cadre medicale

10.HOTARARE nr. 355 din 11 aprilie 2007- privind supravegherea sanatatii lucratorilor (f.a.)

11.HOTARARE nr. 971 din 26 iulie 2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau de sanatate la locul de munca (f.a.)

12.HOTARARE nr. 1.051 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de
afectiuni dorsolombare

13.LEGE nr. 436 din 18 iufie 2001 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a GUVERNUL
ROMANIEI nr. 99/2000 privind masurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi extreme
pentru protectia persoanelor incadrate in munca

14 HOTARARE nr. 493 din 12 aprilie 2006- privind cerintele minime de securitate si sanatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot (f.a.)

15.HOTARARE nr. 1.091 din 16 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru focul de munca

16.HOTARARE nr. 1.218 din 6 septembrie 2008 privind stabilirea cerintelor minime de securitate
si sanatate in munca pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de
prezenta agentilor chimici (f.a.)

17.HOTARARE nr. 1.048 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

18.HOTARARE nr. 1.092 din 16 august 2006 privind protectia lucratorilor impotriva riscurilor
legate de expunerea la agenti biologici in munca

4.4. Modul de aplicare a programului calitatii pe tipuri de lucrari

v Proiectul a fost elaborat, verificat si aprobat de personal calificat;

v" Documentatia a fost avizata Tn sedlnta HCL;

v Documentatla scrisi a lucrari a fost eiaborata conform cerintelor precizate de HG
907/2016, emis de cétre Guvernul Romaniei, specificand documentatnle aplicabile,
normele si standardele care stau la baza Tntocmirii documentatiei si a stabilirii solutiel
tehnice;
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v Documentatia este intocmitd conform Legii 10/1995- republicatd, privind calitatea in
constructii (f.a.) si asigurd nivelul de calitate corespunzator cerintelor, respectiv siguranta

si stabilitatea constructiei;

v" Modificarile proiectului se vor realiza conform documentelor de management al calitatii si
mediului, sistem certificat de organizatie si vor constitui anexe ale prezentului proiect, daca

este cazul.

Tn conformitate cu prevederile legii nr.10/95 - republicatd privind calitatea in constructii
(f.a), HG 273/94 - pentru aprobarea Regulamentului privind receptia constructiilor (f.a.) si HG
31/1996 - privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrdrilor de montaj utilaje,
echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie,
participantii care concura la realizarea planului de control a urmaririi executiei, astfel incit lucrarile
executate sa fie conforme cu prevederile normelor in vigoare, iar instalatia executata si se

Tncadreze in parametrii normali de performanta, calitate si fiabilitate sunt:
B = Beneficiarul (dirigintele de santier desemnat de acesta);
E = Executantul (responsabilul tehnic cu executia);
P = Proiectantul (seful de proiect).

LISTA

cu echipamentul individual de protectie
pe durata executdrii lucrarilor in instalaiile electrice
care nu prezinta risc fizic (zgomot) si risc chimic

Nr. S i Inti
e
Pentru risc mecanic:
- Casca de protectie Da Da
- Centurd de siguranta Da Da
] - Incaltaminte de protectie Da Da
- Viziera de protectie a fetei Da Da
- Manusi de protectie (palmare) Da Da
- Vesta avertizoare reflectorizanta Da Da
- Cizme impermeabile la apa Da Da
Pentru risc electric:
- Manusi electroizolante Da Da
2 - Cizme electroizolante Da Da
- Manson pentru sigurante MPR Da Da
- Salopete de protectie din fibre naturale Da Da
Pentru risc termic :
- Pelerind impermeabild cu glugé Da Da
- Costum de protectie termoizolant Da Da
3 e L . «
- Incaltaminte de protectie termoizolanta Da Da
- Caciula cu apdaratori pentru urechi Da Da
- Manusi de protectie termoizolante Da Da
ELBI EMERGY PROJECTS SRL ELBI Projects Division Certificare: Membru
RO41184842,140/6842/2019 Str. Campina 47 Ciuj- Napoca, jud. Cluj ““’"“f‘
Sos. Alexandriei Z03A, Seclor 5, Bucuresh Tel.; +40 364 110 848 o3
ROOS6BTRLRONCRTCAGBT 55701 office@elbiproiecte.ro A,El‘ji .

Banca Tronsilvania wow.elbiproiedte ro

Pagina 117 din 122

Membru active




TS wo LIESET = m Pl L T oo s mimmm s i e

ECHIPAMENTUL INDIVIDUAL DE PROTECTIE
pe durata executdrii lucrarilor Tn instalatiile electrice
care prezinta risc fizic (zgomot) sau risc chimic

N T . —
Crt. Specificatie gggﬁ.ﬁ ;me?gr‘ii
Pentru risc chimic:
1 - Costum antiacid - Cizme antiacide Da Da
- Manusi antiacide Da Da
9 Pentru risc fizic (zgomot):
- Antifoane Da Da

Lista cu echipamente s-a intocmit in baza Normativului cadru de acordare si
utilizare a echipamentului individual de protectie, aprobat prin Ordinul 58/10.05.1991 al
M.M.P.S. - Departamentu! Protectia Muncii.

4.5. Masuri de prim-ajutor in caz de accidentare

Formatiile de lucru din exploatare, reparatii, constructi montaj in instalatiile transport si
distributie a energiei electrice, vor fi dotate cu truse sanitare de prim — ajutor. Aceste truse vor
face parte integranta din dotarea formatiilor de lucru cu scule, dispozitive, utilaje, mijloace de lucru
si de protectie. Trusele sanitare vor fi prevazute cu materiale de inventar i consumabile, precum
si cu medicamente necesare, in conformitate cu baremurile stabilite prin reglementarile in
vigoare.

Personalul este obligat sa intervind, pentru acordarea primului ajutor in caz de nevoie,
actionand imediat, corect, s& anunte sefii ierarhici superiori si sa actfioneze, daca este cazul,
pentru interveniia personalului medical de specialitate.

1. Masuri de prim ajutor in caz de electrocutare

in cazul in care electrocutatul este in contact cu parti aflate sub tensiune se vor lua
urmatoarele masuri:

a) se va scoate electrocutatul de sub actiunea curentului electric;

b) persoana care scoate electrocutatul de sub actiunea curentului etectric nu trebuie sa

se expuna pericolului;

c) persoana care scoate electrocutatul de sub tensiune trebuie sd intrerupa imediat

tensiunea:

d) daca nu exista posibilitatea intreruperii tensiunii, persoana care scoate electrocutatul de

sub actiunea curentului electric, se asiguré Tmpotriva atingerii accidentale a partilor aflate

sub tensiune, sau a efectului arcului electric, aruncand un conductor legat la pamint peste

faze provocand astfel un scuricircuit;

e) daca nu exista nici una din posibilitdtile indicate mai sus, atunci persoana care scoate

electrocutatul de sub actiunea curentului electric se izoleaza faté de pariile aflate sub

tensiune (folosind manusi electroizolante si préjina electroizolanta, fiind asezat pe un covor

electroizolant) si indeparteaza de electrocutat conductoarele aflate sub tensiune, avand
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Projects Division

dgrija de a nu ajunge n contact direct sau prin intermediul altor elemente metalice cu parii

aflate sub tensiune.

In cazul unui electrocutat, ramas suspendat la un stalp in centura de siguranta si cu
respiratia pierdutd, persoana care acordd primul ajutor, fara riscul de a intra sub influenta
tensiunii, executd cateva insuflatii prin metoda gura la gura sau guri fa nas ainte de a incepe
coborérea de pe stalp .

2, Masuri de prim ajutor in caz de arsuri

Arsurile sunt réni ale pielii sau altor fesuturi si sunt produse prin actiunea arcului electric, a
focului sau agentilor chimici. La arsurile grave se va tine seama de urmétoarele:
a) nu se va dezbraca accidentatul;
b) nu se va sufla (respira) deasupra ranilor (arsurilor);
C) nu se va aplica nici un tratament local;
d} se va acoperi accidentatul cu o panz4 steril3;
e) se va transporta de urgenta la un spital de specialitate.
Tn sezonul rece se va evita ricirea accidentatului.

3. Masuri de prim ajutor in caz de asfixiere

a) scoaterea de urgentd a accidentatului din zona viciati;

b) scoaterea sau tdierea imbrécamintei care sténjeneste respiratia accidentatului;
c) efectuarea respiratiei artificiale cand accidentatul nu mai respira;

d) solicitarea interventiei personalului medical de specialitate.

4. Masuri de prim ajutor in caz de fracturi, luxatii si entorse

a) acordarea primului ajutor la locul accidentului, exceptand cazul in care exista un pericol

pentru accidentat sau persoana de interventie. in acest caz, se va deplasa accidentatul in

cel mai apropiat loc sigur, unde ranile s poats fi temporar asistate si stabilizate;

b) linistirea si sprijinirea partii ranite pana la imobilizarea fracturii:

c) infasarea ranii pentru a stopa saéngeririle si a preveni contaminarea ulterioar3.

Protejarea oricarui os exteriorizat cu fase inelare, dar nu cu fortarea oaselor inapoi in rana;

d) imobilizarea fracturii pentru a prevenii miscarea oaselor afectate. Fixarea de atele pe

oasele lungi n susul si josul fracturii, pentru a imobiliza incheietura:

e) ridicarea si sprijinirea membrului rénit, dupa imobilizare, pentru a reduce séngerarea $i

umflarea.

Primul ajutor Tn caz de fracturi trebuie s relaxeze durerea. Orice crestere a durerii indic
gravitatea ranii. In aceste cazuri trebuie recontrolats pozitia membrului, pozitionarea bandajelor,
a nodurilor si circulatia s&ngelui la extremitati.

5. Masuri de prim ajutor in caz de raniri insotite de hemoragii

a) se va acoperi rana cu pansamente sterile;

b) se va transporta accidentatul in pozitie culcat;

¢) se vor lua masuri de Tncélzire a accidentatului;

d) i se va da s& bea, pe cat posibil, bauturi calde (nealcolizate).

Oprirea séngelui se poate face prin compresiune (apasare) fie cu ajutorul mainilor, fie a
unui garou sau tifon rasucit.
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V. Liste cu cantitati de lucrari

Pentru realizarea investitie lucrérile de baza care urmeaza a se efectua suntgrupate astfel.
- Deconectarea aparatului de iluminat existent de la retea (963 buc.);
- Demontarea aparatelor de iluminat existente (963buc.);
- Realizare refelei de cablu pentru alimentarea stalpilor destinati extinderilor (3.2 km);
- Instalarea stalpilor metalici si a prizelor de pdmant (61 buc.);
- Montare console noi {1.566 buc.);
- Montarea aparatelor de iluminat tip LED (1.635 buc.);
- Conectarea aparatelor de iluminat nou montate (1.635 buc.);
- Instalarea sistemului inteligent de management prin telegestiune;
- Testare, verificare si punere in funciiune a aparatelor de iluminat nou montate;

Detalierea tuturor elementelor necesare cunatificirii valorice a prezentei investitii, se
regasesc In anexele prezentei documentatii, dupa cum urmeaza:

a) Centralizatorul cheltuielilor, pe obiectiv (Formularul F1);

b) Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucréri, pe obiecte (Formularul F2);

¢) Listele cu cantitatile de lucrari, pe categorii de lucrari (Formularul F3);

d) Listele cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari (Formularul F4);
e) Fisele tehnice ale utilajelor si echipamentelor tehnologice, inclusiv dotari (Formularul F5};
f) Listele cu cantitati de lucrari pentru constructii provizorii OS (organizare de santier)
(Formularul F3).

Noti: Formularele F1-F5, completate cu preturi unitare si valori, devin formulare
pentru devizul ofertei i vor fi utilizate pentru intocmirea situatiilor de lucrari executate,
in vederea decontarii.
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urmatorul grafic:

VI.Grafic general de realizare a investitiei publice

Durata estimata a realizarii investitiei efective este de 13 luni si se va desfasura dup3

Etape
pregiétire Etape implementare proiect
Nr. . L . proiect
Crt. Etape Denumirea obiectivului An 1 An 2
Luni Luni
718|910 |11 |12 213
1 Elaborare Studiu de Fezabilitate
{in conformitate cu HG 807/2018)
Obtinere avizelor si acordurilor
4 necesare la faza S.F.
(Stabilite prin Certificatul de
Urbanism)
Elaborare D.T.A.C. (in conformitate
cu HG 907/2016 si Legea nr.
. 50/1991 + verificarea tehnica de
5 Proiectare calitate a D.T.) + obtinerea avizelor
si acordurilor necesare obtinerii
Autorizatiei de Constructie
6 Elaborare P.T. + D.D.E. (in
conformitate cu HG 807/2018)
Verificare D.T.A.C + P.T. + D.D.E.
7 (verificarea tehnica de calitate a
documentatiilor de catre verificatori
de proiecte atestati pe specialitati)
9 Aprovizionare materiale si
echipamente
10 Demontare aparate existente
1 Executie santuri pentru canal tehnic
retea subterand si fundatii
12 Instalare refea subterand de cablu
13 Turnare fundatie stalp
14 Montare stalpi metalici ingropati si
brate
15 Executie Montare aparate de iluminat
16 lucrar Realizare legaturi electrice
17 Instalare sistem de telegestiune
18 Refacere teren
19 Programare sistern de telegestiune
20 Verificare instalatie si teste
21 Remedier_e unor probleme care paot
58 apara inopinant
22 Receptie lucrari i punere in
functiune
23 Dirigentie de santier
Asistentd tehnic3 din partea o
04 | Asistentd | proiectantului (pe perioada intocmirii lx s 1
Tehnica documentatiilor cat si pe intreaga BN I
pericadd de executie a lucrarilor) .

ELEI ENERGY PROJECTS SRL
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Sos. Alexandrici 2034, Secter 5, Bucuresi

ROCSBTRLEONCRT0498755701
Banca Transibenia

Tabel 8. Grafic general de réaﬁza}e a inveéfi;‘iei. bublfée |

ELBI Projects Division
Str. Campina 47 Chij-Napaca, jud. Cluj
Tel.: +40364 110 8568

office@elbipraiecte.ro
wwnw.elbiproiecte.ro

Pagina 121 din 122

Certificare:

tas,

Membru
asociat:

2 AT

fermyree
LN TR ARl

Membru activ;




CUTY L LICRET s B L i . e e ———————— o o e e £ % e e

B. PARTI DESENATE

1. Planuri generale
1.1. Plan de incadrare in teritoriu

Plansa 1 — Plan de amplasare (Sc. 1:10.000)

2. Plange pe specialitati
2.1. Instalatii

Plansa 2.1. - Plansa 2.13. — Plan de situatie proiectaté (Sc. 1:2000)

C. DETALII DE EXECUTIE

Plansa 3. — Profil pozare cablu

Plansa 4. — Detaliu priza de pamant

Plansa 5. — Detaliu montare brat sustinere

Plansa 6. — Detaliu montare brat sustinere AlL pe stalpi existenti de tip SC
Plansa 7. — Detaliu montare brat sustinere AIL pe stalpi eX|stent| de tip SE
Planga 8. — Tipuri console

Plansa 9. — Detaliu coborare retea

Plansa 10. — Detaliu alimentare AlL

Plansa 11. — Detaliu alimentare LES AlL

D. ANEXE

1. Anexa Nr. 1 — Centralizator Situatie Proiectata;
2. Anexa Nr. 2 - Calcule luminotehznice,

3. Anexa Nr. 3 - Fise tehnice;

4. Anexa Nr. 4 — Deviz Investitie.

5. Anexa Nr. 5 — Plan de control.

Beneficiar, Proiectant,
U.A.T. Oragul lernut Elbi Energy Projects S.R.L.
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OBIECTIV:

IERNUT, JUDETUL MURES
Beneficiar: U.A.T. Orasul lernut
Proiectant: ELBI ENERGY PROJECTS
Executant; ELBI ENERGY PROJECTS

REABILITAREA, MODERNIZAREA S| EXTINDEREA ILUMINATULUI PUBLIC IN ORASUL

REABILITAREA, MODERNIZAREA S| EXTINDEREA ILUMINATULUI PUBLIC TN ORASUL

DG - DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii

AnexaNr. 7

IERNUT, JUDETUL MURES
7/11/2022
Conform H.G. nr. 907 din 2018
Valoare Valoare
NE | Benumi : , : | (fara TVA) TVA cu TVA
ert. enumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 ]
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la 0.00 0.00 0.00
starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
[TOTAL CAPITOL 2 0.00! 0.00] 0.00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studi 0.00 0.00 0.00
3141 Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
313 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, 0.00 0.00 0.00
acorduri si autorizatii
33 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00 0.00
cladirilor
3.5 Proiectare 140,000.00 26,600.00 166,600.00
3.51 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
353 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor 3,500.00 665.00 4,165.00
de interventii si deviz general
354 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 60,000.00 11,400.00 71,400.00
avizetor/acordurilor/autorizatiilor
355 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 0.00 0.00 0.00
detaliilor de executie
358 Proiect tehnic si detalii de executie 76,500.00 14,535.00 91,035.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.C0
3.7 Consultanta 0.00 0.00 0.00
3.71 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 (.00 0.00
3.72 Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 Asistenta tefnica 50,000.00 9,500.00 59,500.00
3.81 Asistenta tehnica din partea proiectantului 50,000.00 9,500.00 59,500.00
3811 pe perioada de executie a lucrarilor " 5G,000.00 9.500.00; 59,500.00







